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Ein ESF-Programm des BMU

Das Haus als System:

> Ablauf

- Definition und Funktion

- Klassischer Aufbau einer AW im Holzrahmenbau
- Funktionen des Schichtenaufbaus

- Wetterschutz — Prinzip einer hinterliifteten Fassade
- WDVS — Warmedammung

- Warmebrucken

- Luftdichtheit — Blower Door — Luftdichtheit

- Feuchteschutz, sd — Werte

- Schallschutz, Brandschutz

- Konstruktiver Holzschutz

- Lastarten — Lastabtragung

- Baupraxis — Montage

- Konstruktionsarten
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Definition

Ist die moderne Form des Skelettbaus. Wie der Name schon sagt, wird

Der Holzrahmenbau wird als Rahmen gefertigt, der aus einer Schwelle, einem
Rahm und zwei Standern (senkrechte Stltzen) besteht. Auf der Baustelle werden
die einzelnen Bauteile miteinander verbunden und ausgesteift und beplankt

Fahm oder Stockschwelle

Bristungsriegel Deckenbalken
Riegel Fahm oder Stockschuwele
Sturzriegel

Bander

b

. =
i | Tiirgtander oder Tirstiz|
Andreaskrelr
atrehe :
S el e [ Fensterstander ader F ensterstiel

Eckstander oder Eclstiel ——
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Definition

Unterschied Holzrahmenbau -Holztafelbau

Der Holztafelbau ist eine besondere Variante des Holzrahmenbaus. Methodisch ist sie
dem Holzrahmenbau gleich. Der wesentliche Unterschied besteht darin, dass
vorgefertigte Wandelemente - Holztafeln - erstellt werden, bei denen der

Holzrahmenbau bereits im Werk erledigt wurde

Holzskelett-Bau

Holzrahmen-Bau Holztafel-Bau

©bauunternehmen.org
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Funktionen
. Wetterschutz , ,
6. Luftdichtheit

. Winddichtheit

7. Feuchteschutz
. Warmedammung

. Tragfahigkeit 8. Installationen

. Aussteifun
& 9. Innenausbau
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Klassischer Aufbau einer Auflenwand im HRB

12,5mm  Gipskarton bzw.
Fermacellplatte

60mm Gedammte
Installationsebene

\\ 15mm OSB-Platte
aullen N innen
200mm Wandrahmen mit
\ zwischenliegender

Dammung

15mm DWD Platte

30mm Fassadenhinterltftung

\ 19mm Profilholzschalung

Softline (alternativ: Stiilp-,
i Trapez-, Rhombus-,
Blockbohlenschalung)

Warmedurchgangskoeffizient U=0,12 w/(m?K)
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Funktionen des Schichtaufbaus

Von innen nach auRen

" Gipskarton:

Brandschutz innenseitig; Verkleidung innen

m Installationsschicht L 12,5mm  Gipskarton bzw.
Verlegen von Leitungen ohne das die Luftdicht- . Zr:;::'t:'atte
heitsebene durchstollen wird. (funktioniert x Installationsebene
gedammt oder ungedammt) NS s ose-pate

= OSB-Platte:

Aussteifung; Dampfbremse (verklebt) - 200mm - wandrahmen it
. oo e zwischenliegender
m  Wandrahmen mit Dammung und Stander Dammung

15mm DWD Platte

Tragsystem und Warmedammfunktion

= DWD - Platte

Knick und Kippaussteifung; zweite, wasser -
ableitende Schicht; diffusionsoffen winddicht
m AuRenfassade / Verschalung

Erste wasserableitende Schicht, Regenschutz

T

30mm Fassadenhinterl(iftung

19mm Profilholzschalung

Softline (alternativ: Stiilp-,
- Trapez-, Rhombus-,
Blockbohlenschalung)

L

©jacobi-architekten
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Schichtenaufbaus:

Die typische Aullenwand im Holzbau besteht aus diesen Schichten.
Mindestens eine dieser Schichten muss eine der geforderten Funktionen
ubernehmen.
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Die Funktionen der Schichten im Einzelnen:

Wetterschutz

Schutz der Rohkonstruktion vor:
= Schlagregen

= Sonneneinstrahlung
= Wind

=  Feuer

OHWK-FFM
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Wetterschutz 444 zweite wasserab-
Prinzip einer hinterliifteten Fassade leitende Schicht
Lattung |

Hinterliiftete Fassade

- im Holzbau werden zwei
wasserableitende Schichten
bendtigt

- Holz- Holzwerkstoffe

- Glas-, Stein- oder
Kunststoffelement

- HinterllUftete Putztragerplatten

erste wasserab-
leitende Schicht

Verkleidung

= ®
[ ] L
. . . b & N
Luftzirkulation .
kann eingedrungene
Feuchtigkeit abtrocknen

Unterspannbahn

il §

—

Dimmung

Kantholzer

Gebiudewand

©sanier.de
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©Verband Dammstoffe

Raumseitige Bekleidung,
z.B. Gipsplatte

Lattung/Installationsebene,
optional mit Dammung

Aussteifende Beplankung
als Luftdichtheitsschicht

Holzsténder mit Gefachdammung,
z.B. flexibler Holzfaserdammstoff

Holzfaserddmmplatte fir WDVS

Armierungsmdartel

Armierungsgewebe

Armierungsmortel

Oberputz, optional mit Anstrich

Sockelprofil

Wiarmedammung / WDVS
- Warmedammung mit Wetterschale

- Holzfaserdammplatten mit speziellem Putz

- Holzwolle Leichtbauplatten verputzt
- U.a.
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Warmedammung ﬁ

Warmedammung sorgt fiir:

*  Behagliche Raumtemperaturen
*  Schutz vor Schimmelpilzbildung
* Energieeinsparung

= A kennzeichnet die Warmeleitfahigkeit eines Stoffes
=  Dammstoffe: A unter 0,1 W/m2K
= Konstruktionsvollholz: 0,13 — 0,18 W/m?2K
=  Beton: 2,0—2,5 W/m2K
= Stahl: 50 W/mZ2K
©jacobi-architekten

" R=d/A (Warmedurchlasswiderstand einer

Bauteilschicht)
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Warmedammung ‘ﬁ

Gesetzliche Anforderungen

* Im Gebaudeenergiegesetz (GEG 2020) ist festgelegt, welche energetischen
Anforderungen beheizte und klimatisierte Gebaude erfullen muissen.

*  Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 fordert Mindest-
Warmedurchlasswiderstande einzelner Bauteile

» Konstruktionsgrundsatz

Die Warmedurchlasswiderstande R der einzelnen Schichten eines Bauteils,
sollen moglichst von innen nach aulRen zunehmen
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Warmebrlicken

« Alle Warmebrucken verursachen erhohte Energieverluste

« Manche Warmebrucken verursachen Bauschaden durch Tauwasser
u/o Schimmelbildung

« Warmebriucken sollten moglichst vermieden oder weitgehend ~ ©jacobi-architekten
minimiert werden

PERITET unbeheizt
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Warmebricken

Warmebricken kdnnen ...zu deutlich niedrigeren raumseitigen
Oberflachentemperaturen und zu Tauwasserniederschlag und zur
Schimmelbildung sowie zu erhéhten Transmissionswarmeverlusten
fihren. Um das Risiko ... zu verringern, sind die folgenden
Anforderungen einzuhalten.

Eine gleichmallige Beheizung und ausreichende Beluftung der Raume
sowie eine weitgehende ungehinderte Luftzirkulation an den
Aulienwandoberflachen werden vorausgesetzt.

Ecken von Aullenbauteilen, die die Anforderungen an den
Wérmeschuté_nabc_h If?'tllt!c 4108 erfillen, bedlrfen keines gesonderten
Nachweises.

Bauteile nach DIN 4108 Beiblatt 2 gelten als ausreichend
warmegedammt.
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Warmedammung

©jacobi-architekten

Konstruktionsgrundsatz

Die Warmedurchlasswiderstande R der
einzelnen Schichten eines Bauteils
sollen moglichst

von innen nach aufRen zunehmen

Warmedammung soll moglichst weit aulSen in der Konstruktion liegen, um Bauschaden zu
vermeiden
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Luftdichtheit

Die Luftdichtheitsschicht hat die Aufgabe, die Durchstromung (Konvektion)
der Gebaudehiille zu verhindern

Konvektion entsteht durch Winddruck oder Temperaturunterschied
zwischen innen und aul’en

Durchstromung infolge Druckdifferenzen

Thermisch bedingte Druckdifferenz Druckdifferenzen

>
Windrichtung
>

-10°C
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Luftdichtheit

Smart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau

Leckage

Druckdifferenz
am Gebaude

Leckage

Ventilator

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main
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Luftdichtheit
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Luftdichtheit




Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

9

Ausbildung fiir Kommunikation

und Kooperation am Bau

»*~ Smart Builder

£ .‘.

Luftdichthei

Ein ESF-Programm des BMU




B Es
==

~ Smart Builder Handwerkskammer

Ausbildung fiir Kommunikation
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Luftdichtheit - Planungsgrundsatze

Konstruktionsprinzip |

Der Verlauf der Luftdichtheitsebene in den
Bauteilen der Gebaudehitlle muss von einem

Stift, ohne ein einziges Mal abzusetzen, abgefahren
werden konnen!

Konstruktionsprinzip Il

die abdichtende Funktion muss einer Ebene
zugeordnet werden. Mehrere nicht ausreichend
dichte Ebenen hintereinander ergeben

keine ausreichende Luftdichtheit!
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Feuchteschutz

444

Durch eindringendes Wasser oder kondensierten
Wasserdampf darf es nicht zu Schaden kommen

Mangelnder Feuchteschutz kann zu
= vermindertem Warmeschutz

= Schimmelpilzbildung

® Korrosion, Faulnis, Frostschaden
fuhren
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Feuchteschutz

sy-Wert

448

Der s;-Wert bezeichnet die Dicke einer ruhenden Luftschicht, die den

gleichen Wasserdampf-Diffusionswiderstand besitzt wie die
betrachtete Bauteilschicht bzw. das aus Schichten
zusammengesetzte Bauteil.

Sie bestimmt den Widerstand gegen Wasserdampfdiffusion.

Die wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke ist eine Schicht-

bzw. Bauteileigenschaft.
Sd - l‘l ¢ d
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Ein ESF-Programm des BMU

Feuchteschutz 444

Als Dampfbremse wird haufig eine Baustoffschicht mit einem
- sd-Wert zwischen 10 und 100 m bezeichnet.

- Dampfbremsen sind wasserdicht, aber nicht dampfdicht.

Die DIN 4108 spricht von einer diffusionshemmenden Schicht bei
einem sd-Wert zwischen 0,5 und 1500 m.

Diffusionsoffene Schicht:
Bauteilschicht mit < 0,5 m
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Feuchteschutz

Der sd-Wert der einzelnen

Schichten

eines Bauteils soll moglichst

von innen nach aufRen kleiner

werden

4“
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Schallschutz

DIN 4109 enthalt auch Mindestanforderungen an den Schutz vor Aul3enlarm

#*~ Smart Builder Handwerkskammer
’ﬂ'-: und Kooperation am Bau Fran kfu rt-RhEi n-Main

<))

Notiz:

Wird hier nicht weiter vertieft, da Ubliche
Konstruktionen ausreichenden Schallschutz
gewahrleisten.

Vor Auldenlarm ist die dargestellte Holzkonstruktion
wegen der innenliegenden zweiten Dammschale
vollig unproblematisch,

da hier im Regelfall Luftschalldammwerte R"W > 50
dB erreicht werden.

Allerdings wird darauf hingewiesen, dal} die
luftdichte Ausfiihrung der Wandkonstruktion zur
Erreichung

eines ausreichenden Schallschutzes ebenfalls
dringend erforderlich ist! Wo Luft geht, geht auch
Schall!
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Brandschutz

Anforderungen an den Brandschutz sind in der Landesbauordnung
geregelt.

Sie erfordert i.A. eine feuerhemmende Bauweise (REI 30) aus normal-

entflammbaren Baustoffen (BZ)

Eine Ubliche AuRenwand in Holzrahmenbauweise mit Bekleidung aus:
- OSB-Platte
- Gipskartonplatte

- Mineralfaser
im Gefach erfillt zuverlassig die Anforderungen an REI 30 (F 30b B)
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Holzschutz - konstruktiv

N\
Anforderungen an AuBenwande (von aufRen):

1. AuBenseitig dauerhaft wirksamer Wetterschutz

a) als vorgehangte AuRenwandbekleidungen in geschlossener oder offener
Ausfihrung bzw. als Blockbohlenbekleidung (siehe Kap. 5.5.2),

b) als Warmedamm-Verbundsystem (WDVS) oder aus Holzwolleleichtbauplatten
(siehe Kap. 5.5.3),

c) als Mauerwerk-Vorsatzschale (siehe Kap. 5.5.4)

2. Bei Vorhangfassaden aulSere diffusionsoffene Bekleidung oder Beplankung, mit sd <
0,3 m oder geeigneter Dammstoff.

3. Faserdammestoffe als Gefachdammung bzw. geeignete aullenliegende
Faserdammstoffe oder Hartschaumplatten im Massivholzbau.

4. Holzstander- bzw. Massivholzkonstruktion aus trockenen Holzprodukten (< 20%
Holzfeuchtigkeit)

5. Raumseitig dampfdiffusionshemmende Schicht mit sd > 2,0 m, auch im Bereich von
Anschlissen und Durchdringungen luftdicht ausgefihrt.
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Lastabtragung in den Wandbauteilen
Beplankungen, Stiele, Schwelle und Rahm
werden i. d. R. zur Abtragung, sowohl von

Vertikallasten, als auch von Horizontallasten,

herangezogen.

Dabei werden sie unterschiedlich
beansprucht und mussen fur die
Summe der Beanspruchungen
nachgewiesen werden.
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Baupraxis - Montage
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4_ Aussteifung s

Horizontallasten werden bei
modernen Holzhausern in
der Regel uber so
genannte Scheiben
weitergeleitet.




%i\"“* - B = %H .
5 4 - #~~ Smart Builder Handwerkskammer
o,

Ausbildung fiir Kommunikation

und Kooperation am Bau Frankfurt-Rhein-Main

Ein ESF-Programm des BMU

Baupraxis/Montage
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Baupraxis/Montage B

Wesentlich ist, dass die Zugverankerungen

I.d.R. nur an den Enden von Wandscheiben

benotigt werden, sofern die Aufnahme der Zugkrafte
durch Auflasten nicht rechnerisch nachgewiesen wurde.

Die Zwischenverankerungen erhalten nur Krafte aus
Wind auf die Wandtafeln, stolden zwei Wandscheiben
rechtwinklig zusammen, genugt ein Anschluss im Eck.
Dabei muss die Eckverbindung eine ausreichende
Tragfahigkeit aufweisen.

Die Zugverbindungen der GeschossstoRe und der Anker sind stets
an den Pfosten zu befestigen.
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Baupraxis/Montage
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Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main
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Baupraxis/Montage S

C—C—— O O S O O

1-Raster 2-Raster 2-Raster 3-Raster

Verankerung an den Enden von Tafeln mit Mehrfachrastern
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Baupraxis/Montage E\

unzulassig

rechnerische Plattendicke t

a) bundige Anordnung von Nageln und Klammern
b) versenkte Anordnung von Klammern

c) unzulassige Versenkung von Klammern
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Baupraxis/Montage

Nagel

Klammern

Randabstande von Verbindungsmitteln bei Holztafeln
a) und b) fur Tafeln mit allseitig schubsteif verbundenen Plattenrandern
c) bei Tafeln mit nicht allseitig schubsteif verbundenen Plattenrandern

(schwebende Stolde)
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Tabelle 7.14: Mindestnagelabstande von auf Abscheren
beanspruchten Nageln

nicht vorgebohrt vorgebohrt

Pk =420 kg/m?3
an d<5mm: ( 5+5cosa)d

d=z5mm: ( 5+ 7cosa)d (3+2cosax) d
as 5d 3d

at d<5mm: ( 7+5cosa)d
dz5mm: (10+5cosa)d

a,c d<5mm: 7d 7 d
d=5mm: 10d (7 + 5cosax) d
azt d<5mm: ( 5+2sina)d (3+4sina) d

d=z5mm: { 5+5sina)d
az2.c 5d 3d
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Abstand untereinander in Faserrichtung
Abstand zum beanspruchten Hirnholz-
ende

Abstand zum unbeanspruchten Hirn-
holzende

Abstand untereinander rechtwinklig
zur Faserrichtung

Abstand zum beanspruchten Rand
Abstand zum unbeanspruchten Rand
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Abb. 7.2: Definition der Verbindungsmittelabstande
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Konstruktionsarten

Lenotec-Massivbau Auldenwand

Stoldeckungsleiste lachenbondig eingelassen
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LD Luftdichtheit

WD Winddichtheit
W Warmedammung
F Feuchteschutz

S Schallschutz

B Brandschutz
Hinweise:

Luftdichtheit

Die Anschlisse der Luftdichtheitsschicht sind mit Klebebandern oder Dichtungsmassen
abzudichten.

Warmedammung

Warmedammverbundsysteme missen eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(AbZ) haben. Die Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller sind zu beachten.

Brandschutz

FB-30 gemal’ DIN 4102-4:1994-03, Tab. 52, wenn die verwendete Holzwerkstoffplatte
bei einer Rohdichte > 600 kg/m3 eine Dicke > 13 mm aufweist und die Ddmmschicht
aus Mineralfaserplatten mit einer Dicke 2 80 mm und einer Rohdichte 230

kg/m3 besteht. Bei abweichenden Materialien oder Rohdichten ist ein bauaufsichtliches
Prifzeugnis fur die Konstruktion erforderlich!

Bei der diffusionsoffenen Bauweise entspricht die auRere Beplankung (bituminierte
Holzweichfaserplatte bzw. paraffinierte mitteldichte Faserplatte) mit einer Rohdichte

< 600 kg/m3 nicht den Anforderungen der DIN 4102-4!

Beim Einsatz von Warmedammverbundsystemen ist ggf. eine B1-Klassifizierung

moglich (Hinweise der zugrunde liegenden bauaufsichtlichen Zulassung beachten).

Eine Installationsebene wirkt sich positiv auf den Brandschutz aus, wenn samtliche
Installationen hierin gefihrt werden; zur Einstufung in eine abweichende Feuerwiderstandsklasse
ist jedoch ein Prifzeugnis fiir die Konstruktion erforderlich.
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AulRenecke mit Warmedammverbundsystem und
Installationsebene ohne Warmedammung
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Anschluss Innenwand mit Installationsebene
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Anschluss Innenwand mit Installationsebene
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Anschluss Innenwand an Aufd3enwand ohne Installationsebene
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Das Projekt ,,Smart Builder”, wird im Rahmen des ESF-Bundesprogramms ,,Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung” beférdern.
Uber griine Schliisselkompetenzen zu klima- und ressourcenschonendem Handeln im Beruf, durch das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und dem Europdischen Sozialfonds gefordert.
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