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BIM
Was ist BIM ?
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BIM

...BIM ist keine Software —
Software kann BIM-fahig sein
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BIM

Die Basis bildet ein 3D-Modell aus attribuierten Bauteilen — also die Kombination
von 3D-Geometrie mit alphanumerischer Information. Die Basis zur Integration der
einzelnen Prozesse ist ein konsistentes, virtuelles Bauwerksmodell, das tUber die
verschiedenen Phasen der Planung, Erstellung und Nutzung fortgeschrieben wird.
In diesem Modell werden die raumliche Struktur, Bauteile und Attribute (wie z.B.
Bauteiltyp, Materialien, bauphysikalische Eigenschaften, Ausstattung und Kosten)

abgebildet und verwaltet.
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BIM

2D 3D GIS/BIM(4D 5D 6D ...)

5mm
20mm

ite:
Breit >0mm

Lange:

Kosten:
Gewicht: O
Material:

Quelle: https://www.dors
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unterschiedliche
Softwarehersteller

offene
Datenaustausch-
formate

einzelner
Softwarehersteller

eigene
Datenaustausch-
formate
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Insel Fachbereich

Integriert.
Lebenszykius

BIG OPEN BIM

Offene BIM-Integration oder ,big open BIM™: Mehrere Anwender arbeiten intern, aber auch
disziplintibergreifend, innerhalb vertraglich koordinierter Zusammenarbeit an virtuellen
Gebiudemodellen anhand der BIM Methode. Die Daten aus den einzelnen Disziplinen werden in
einem einheitlichen, gemeinsamen Gebiudemodell zusammengefiihrt. Im Idealfall stiinde den
Beteiligten der verschiedenen Disziplinen dann ein zentrales Gebaudemodell zur Verfilgung an dem
z.B. auch Zugriffsrechte, Anderungsrechte etc. eingerichtet werden kénnen.

BIG CLOSED BIM

Geschlossene BIM-Integration oder ,big closed BIM*: Mehrere Anwender bearbeiten in mehreren
Disziplinen virtuelle Gebdudemodelle anhand der BIM-Methode. Dies geschieht sowohl intern als
auch in einem vertraglichen Projektrahmen, in welchem dann auch die internen Gebaudemodelle
der einzelnen Disziplinen in einem allgemeinen Koordinationsmodell vereinigt werden.

LITTLE CLOSED BIM

Geschlossene BIM-Insel oder little closed BIM": Der Anwender erstellt und bearbeitet sein eigenes
virtuelles Gebdudemodell. Dieses wird jedoch weder mit anderen Projektbeteiligten geteilt, noch
ihnen fiir irgendeine Art von Tétigkeit zur Verfiigung gestellt.

LITTLE OPEN BIM
Offene BIM-Insel oder little open BIM™ Wie s.u. bearbeitet der Anwender sein eigenes virtuelles

Modell, stellt jedoch die flir seine eigene Disziplin erstellten Modelldaten allen Projektbeteiligten
zur Verfligung.
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BIM Begriffe

AlA

Die Auftraggeber-Informations-Anforderungen (AIA) enthalten eine konkrete Beschreibung der
unternehmens- und projektspezifischen BIM-Ziele und -Anforderungen. Sie stellen ein Lastenheft
mit den vertraglich zu liefernden Leistungen dar.

BAP

BIM-Abwicklungsplan (BAP) beschreibt die konkrete Umsetzung der BIM-Vorgaben aus den AlA
und stellt ein Pflichtenheft zum Lieferumfang dar.
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BIM Begriffe

Anwendungsfille

Ein Anwendungsfall benennt eine konkrete Leistungsanforderung. Die im Projekt geforderten
Anwendungsfalle sollen zum Projektstart festgelegt sein, da sie Auswirkung auf die
Modellierungsanforderung, den Modellaufbau/-Inhalt sowie die kollaborative Zusammenarbeit
haben kdnnen.

Attributliste

Attribute sind die Eigenschaften eines Modellelements, die nicht geometrisch bzw.
alphanumerisch sind. Das Element wird durch die Gesamtheit seiner Attribute eindeutig
beschrieben. Diese werde in ihrer Gesamtheit in der sogenannten Attributliste verwaltet.
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BIM Begriffe

BIM-Manager/ nach VDI 2552: Informations-Manager/in (AG)

Der BIM-Manager unterstiitzt das Team bei der Erreichung und Durchfiihrung der Planungsmethode BIM. Er
ist der Ersteller der Auftraggeber-Informationsanforderungen und schreibt diese ggf. fort in einen
BIM-Abwicklungsplan. Er definiert in den AlA u.a. die BIM-Ziele und BIM-Anwendungsfalle. Er sorgt fiir den
organisatorischen Ablauf im Bereich Planung, Umsetzung und Einhaltung, sowie die Dokumentation der
BIM-Prozesse im Projekt. Der BIM-Manager ist Hauptansprechpartnern fir den BIM-Gesamtkoordinator.

BIM-Gesamtkoordinator/ nach VDI 2552: Informations-Koordinator/in Bauprojekt (AN)

Der BIM-Gesamtkoordinator ist der Ansprechpartner fiir den BIM-Manager, er leitet den Datenaustausch mit
allen an der Planung beteiligten Gewerken. Er koordiniert die Zusammenarbeit und sorgt fir Einhaltung der
Anforderungen aus dem BIM-Abwicklungsplan auf Gbergeordneter Ebene. Regelmalig fuhrt er die einzelnen
Fachmodelle zu einem Koordinationsmodelle in SOLIBRI zusammen und stellt fir die
BIM-Koordinationsgesprache die Priifergebnisse zusammen.
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BIM-Koordinator/ nach VDI 2552: Informations-Koordinator/in Disziplin (AN)

Der BIM-Koordinator und ist aktiv koordinierender Planer sowie Ansprechpartner fiir den
BIM-Gesamtkoordinator. Er koordiniert die interne Zusammenarbeit und sorgt fiir Einhaltung der
Anforderungen aus dem BIM-Abwicklungsplan fur das zu erstellende Fachmodell.

BIM-Modellierer/ nach VDI 2552: Informations-Autor/in (AN)

Der BIM-Modellierer verfligt Uber ein CAD spezifisches Modellierungswissen und betreibt die
objektorientierte Modellierung und Attribuierung.
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BIM Begriffe

Gebaudemodell

Wird insbesondere im Bereich Hochbau verwendet, wahrend der Begriff Bauwerksmodell auch die Modelle
im Ingenieur- und Tiefbau umfasst.

Fachmodell

Die Strukturierung der Modelle erfolgt in Fachmodellen (z.B. Objektplaner-Modell), die wiederum in
Teilmodelle (z.B. Rohbaumodell, Ausbaumodell) aufgeteilt werden.

Teilmodell

Ein Fachmodell kann aus mehreren Teilmodellen bestehen (z.B. das Modell der TGA besteht aus den
Nach Anlagengruppen getrennten Teilmodellen: Liftung, Elektro, etc.)
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BIM Begriffe

Koordinationsmodell

Modell, welches aus mehreren Fach- und/oder Teilmodellen zum Zweck der Abstimmung zusammengefligt
wird.

As-Built-Modell

Ein As-Built Modell ist ein BIM-Modell, das dem tatsachlich gebauten Bauwerk entspricht. Es enthalt alle
wichtigen grafischen und nicht grafischen Informationen zum Bauwerk sowie evtl. verknipfte Dokumente
der

Bautberwachung, die fur die Gewahrleistung und den Betrieb des Bauwerks erforderlich sind.
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BIM Begriffe

IFC2x3

IFC — Industry Foundation

e frei zugangliches, herstellerneutrales Datenaustauschformat (von ,,building SMART” eingefiihrt)
building SMART = international agierende , nicht staatliche non-profit Organisation, welches den Ziel
verfolgt den Informationsaustausch im Bauwesen zu verbessern, Férderung offener Schnittstellen

(IFC), open BIM

e es werden Bauobjekte und Attribute definiert

e Daten werden konsistent in einer Gebaudedatenbank abgelegt

e |FC ersetzt keine softwarespezifischen Formate (bsp. dwg)

e die aktuellste zertifizierte Version des IFC-Datenformats ist die Version IFC4 (seit 03/2020)
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BIM Begriffe

BCF — BIM Collaboration Format

e offener Standard, der die Kommunikation zum Arbeitsablauf mit IFC-Modellen ermaoglicht

e mit dem BIM Collaboration Format konnen Modellkomponenten mit Nachrichten, Aufgabenpunkten,
definierte Sichtwinkeln und Abbildungen verknipft und an andere Planungsbeteiligte Gibermittelt
werden kann
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Umfang und Abgrenzung sind immer projektindividuelle Vereinbarungen

BIM Begriffe

Beispiel

y BN B EE I e

Modellierungsgrad I F
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Level of Detail
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Quelle: Abb. Baunetzwissen.de
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BIM Begriffe

Quelle: Abb. Baunetzwissen.de

Level of Detail

Level of Information

Modellierungsgrad — nach VDI 2552
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BIM Modellaufbau

CAD CAD CAD CAD
Autorensoftware  Autorensoftware Autorensoftware Autorensoftware
i
o ) {~®) &)
Gebaudemodell Fachmodell TGA Fachmodell Tragwerk  Fachmaodell
Aussenanlagen
Wird inshesondere  Beinhaltet Das Fachmodell

im Bereich
Hochbau
verwendet,
wahrend der
Begriff
Bauwerksmodell
auch die Modelle
im Ingenieur- und
Tiefbau umfasst.

verschiedene
Teilmodelle von:
Heizen, Liftung,
Elektro und
Sanitar.

Tragwerk beinhaltet alle
statisch relevanten
Bauteile.

Software zur
Kollaboration
bzw.
Qualitatssicherung

Koordinationsmodell

Zusammenfiihrung
multidisziplinarer
Konstruktions- und
Planungsdaten in einem
zentralen, kollaborativen
Modell.



s Tl bad
iy
B I3 -

L P )
Ein ESF-Programm des BMU e

RO
“ 8 \/
2D Planung \
ber .

Umwandlung in IFC i

Modellaufbau Konverter

#" 3D Bauteilorientiertes
Architektur CAD +

Facility Management

Elektroplanung

Liiftungsplanung

Heizungsplanung
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BIM - Ablauf

==

: Planungsprozess
maglicher
Kostenvorteil

- — —

=

§ . Maglicher Einfluss auf
= Kosten & Ausfihrung
%

& B Kosten durch

é Planungsanderungen
Say,

=4  Traditioneller

z

=

BIM-Arbeitsablauf

Grundlagen Vorentwurf Entwurf Ausflhrung Bewirtschaftung

Quelle: BIM vs. traditionelle Planung, Abbildung in Anlehnung an Patrick MacLeamy, HOK
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BIM — Organisation
BIM- Ziele

Zu den uibergeordneten Zielen gehoren:

» Verbesserung der Kommunikation und Schnittstellenkoordination

= Erh6hung der Planungssicherheit, insbesondere in Form gesteigerter Termin- und Kostensicherheit

= Erhohung der Transparenz (Nachverfolgbarkeit von Entscheidungen und Konsequenzen sowie von
entstandenen Kosten) damit einhergehende Minimierung von Risiken

Eigene BIM-Ziele sind zu definieren

» Sicherstellen der Vollstandigkeit der Planung, Steigerung der Planungsqualitat
* Minimierung von Planungsfehlern

» Effizientere Prifungsmethoden

= Engere Zusammenarbeit mit Kollaborationspartner

= Mehr Transparenz in der Planung fir den Bauherrn

= Bessere interne Koordination durch einheitliche Modellierung im Modell
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BIM - Anwendungsfalle
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BIM - Anwendungsfalle

3D

yAD

VECTOR

—

PRODUCTION

- 2D Drawings

- Documentation
- Views and Plans

IMPLEMENTATION
- BIM Object Creation
- Parameterization
- File Management
- Communications

DS DEVELOPMENT

- Room Data Sheets

- List of Deliverables
- Scope Definition

- Materials

- Structural Loads

- Energgy loads

SUSTAINABILITY

- Life Cycle Estimation
- Constr. Solutions

- Primary MEP Systems
- Energy Production

- Leed Strategies

REPRESENTATION
- Renderings

- Walkthroughs

- Laser Scanning

IMPLEMENTATION

- BIM Object Creation
- Visual Programming
- Clash Detection

- Modelchecker

FINAL DOCS

- Detailed Design

- Assemblies

- Structural Design
- MEP Design

- Specifications

SUSTAINABILITY
- Insolation Values
- Sun Protection

- Daylight Requirements

PRODUCTION

- Model Federation

- Virtual Construction

- Scheduling

- Project Phasing

- Time Lining

- Construction Planning
- Equipment Deliveries
- Visual validation

SYSTEMS

- Prefabrication

- Structural Construction
- MEP Construction

SIMULATIONS

- Life Cycle Simulation
- Sun Simulations

- Wind Simulations

- Energy Simulations

- Leed Check

SD

COST

PRODUCTION

- Quantity Extractions

- Detailed Cost Estimation
- Fabrication Models

CONTRACTS

- Fees Comparison
- Trade Selection
- Logistics

SUSTAINABILITY

- Leed Evaluation

- Life Cycle Cost

- Comparative Study

Quelle: https://www.dorsch.de/en/disciplines/special-engineering/digital-engineering

6D

PERFORMANCE

O,

RESULTS

- Known Alternatives
- Assesment

- Audited BIM Model
- Optimization

VALUE ENGINEERING

- Simulations

-Energy Performance

- Systems Performance

- Constr. Performance

- Architectural Performance

SAVE ESTIMATION

- Comparative Cost

- Construction Benefits
- Owner Benefits

- Timing Risk

- ltems Optimization

RE-DESIGN
- Certified BIM Model

7D

FACILITY
MANAGEMENT

N

APPLICATIONS

- Life Cycle BIM Strategies

- BIM As-Builts

- BIM Embedded O&M
Manuals

- COBie Data Population
and Extraction

- BIM Maintenance Plans &
Technical Support

-Energy Performance

- BIM File Hosting on Lend
Lease‘s Digital Exchange
System
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AN
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TimeLiner

| Tasks | Links | Gantt View | Configure | Rules | i

|| March 2010 | april 2010 | May 2010
W13 wi4 | wis wi7 | owis | wie

Start End

3STRUCTURAL FRAM... = 3/19/20108:00:00 AM 4/1/20105:00:00PM  1/28/2010 8:00
3ISTRUCTURAL FRAM... = 4/2/2010 8:00:00 AM  4/6/2010 5:00:00PM  2/11/2010 8:00
3STAIRS = 4/7)2010 8:00:00 AM  4/7/20105:00:00PM  2{16/2010 8:00
ROOF LEVEL - 4/8j20108:00:00 AM  6/16/2010 :00:00 PM  4/8{2010 8:00:0
ROOF SLAB PHASE 1 L 4/8/20108:00:00AM  4/12/20105:00:00 PM  4/26{2010 8:00
ROOF SLAB PHASE 2 - 4/13{2010 B:00:00 AM  4/15/20105:00:00 PM  4/29/2010 8:00
ROOF SLAB PHASE 3 L 4/16/2010 8:00:00 AM  4/20/20105:00:00 PM  5/4/2010 8:00:(
ROOF SLAB PHASE 4 4/21/2010 8:00:00 AM  4/23/20105:00:00 PM  5/7/2010 8:00:(
ROOF SLAB PHASE 5 L 4/26{2010 8:00:00 AM  4/28/20105:00:00 PM  5/12/2010 8:00
{111} ‘ [-i-l

4D Planung - Termine
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6D Planung - Nachhaltigkei

Ubertemperaturgradstunden
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7D Planung — Facility Management
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Bl M - Vorteile flir das Handwerk
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B"Vl = Vorteile fiir das Handwerk

e Erhohung der Planungssicherheit

e Vereinfachung der Qualitatskontrolle

e Verbesserung der Projektkommunikation

® Minimierung der Risiken in der Bauausfiihrung

e Sicherung der Kosten- und Terminsicherheit

e klarere Zuordnung der Verantwortlichkeiten

e Moglichkeiten der Visualisierung

e verbessertes Risikomanagement

e Transparenz gegenuber dem Auftraggeber und allen am Bau Beteiligten

® bessere Dokumentation und Weiterverwendung von Informationen fiir den Gebaudebetrieb

e unmittelbare und kontinuierliche Verfligbarkeit aller aktuellen und relevanten Daten
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Bl = Vorteile fiir das Handwerk

- Planungssicherheit
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Bl M = Vorteile fur das Handwerk
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- Modellbasiertes Mangelmanagement

.'7\

AN \\‘.

\

\\\\\ ‘\\\\
\\ \

\\\

\\\ - -‘\\\\ \‘\\ ‘\
\\\‘- .\\\\\\\\\ \\

L\
CabRLEE

AN

1

e

] .Oma ' 8. ,

—r -.—-l—-——._ 4-...  SEE—-

¥ i




(pE = F N |-
£ 31 s y Handwerkskammer
Ein ESF-Programm des BMU Frankfurt-Rhein-Main

Bl M = Vorteile fiir das Handwerk
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IFC Viewer
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BIM 2 AVA vs Mengenermittlung

5D Planung
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Mengenermittlung
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Mengenermittlung

ORCA AVA Basiswissen:

Die visuelle
IFC-Mengenubernahme
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BIM 2 AVA

AVA Softwareanwendungen unterstiitzen Prozesse fiir die Ausschreibung, Vergabe
und Abrechnung von Bauleistungen und kdnnen u.a. auch fiir Kostenberechnungen
eingesetzt werden.

Mit ihnen werden Ausschreibungen fiir Bauprojekte mithilfe von
Leistungsbeschreibungen erstellt. Die Angebote und Preise der Bieter aus dem
Vergabeprozess kdnnen wieder in die Software geladen und miteinander
verglichen werden.

Die Abrechnungen der Leistungen nach erfolgter Vergabe ist der letzte
Prozessschritt, der durch AVA Software unterstitzt wird.

Der Datenaustausch zwischen Auftraggebern und Auftragnehmern und deren
Softwareanwendungen erfolgt in Deutschland in der Regel Gber das GAEB-Format
(Gemeinsamer Ausschuss Elektronik im Bauwesen).
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BIM 2 AVA

- Fdur die Erstellung von Leistungsverzeichnissen werden viele Informationen aus
den BIM-Modellen bendotigt.

- Mengen und Massen missen, in Deutschland meistens VOB-konform, ermittelt
und - Anderungen im BIM-Modell im Leistungsverzeichnis fortgefiihrt werden.

- Auch Informationen zu Ausstattungsqualitaten und andere Anforderungen z.B.
hinsichtlich Brand- und Schallschutz, die einen direkten Einfluss auf die
auszuschreibenden Leistungen und Produkte haben, konnen aus dem BIM-Modell
abgeleitet werden.
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Change Management
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yWIR HABEN UNSERE ZEXHENBRETTER ENTSORGT
UND UNS COMPUTER GNGESCHAFFT"

Quelle: https://blog.parashift.io/de/blog/change-management-part2
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BI M + C h a nge Raummg:mnrurf Planung

Variantenstudien Gewerkekoordination

M a n a ge m e n t Konzeptionelles Design

Kostenermittiung
Simulationen, Berechnungen

Rickbau
= Eine Person in einer Organisation bewegt sich in Ausfiihrung
verschiedenen Rollen und Kontexten, sodass viele Hmnay .. PR
wechselseitige Abhangigkeiten ecyeing - e _
bzw. ein soziales Beziehungsgeflecht entsteht. R B;:::::g ?:::omm
Abrechnung
e Dieses System, welches aus Stellen, Kommunikation,
Regeln und vielen unbewussten Prozessen besteht lasst sich B R
unter dem Begriff ,Kultur” zusammenfassen. it MG Wk, Betsasekaaten

Quelle: Springer
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BIM + Change
Management

Soll nun eine Veranderung, wie die Integration von

BIM vollzogen werden, muss sich dieses soziale -
System in Bewegung setzen. Es muss ein Wandel
geplant werden, der die Organisation auf

holistische Weise betrachtet. Dabei missen die Felder
der Strategie, der Struktur und der Kultur mit
professionellen Methoden wahrend des gesamten
Wandels geleitet sowie die jeweiligen Mitarbeiter
einbezogen werden.
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BIM + Change Management
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BIM + Change Management

Die Organisationsstrukturen mit ihren jeweiligen Prozessen und interdependenten
Abhangigkeiten werden analysiert, um den Fit zwischen BIM und der Auf- bzw.
Ablauforganisation zu ermitteln.

Weiter wird die Organisationskultur bewertet und damit herausgestellt, welche unbewussten
Regeln BIM im Wege stehen kdnnten.

Arbeiten die Mitarbeiter beispielsweise seit geraumer Zeit mit herkdmmlichen Methoden, sind
die Chancen hoch, dass diese zunachst unwillig Innovationen im Unternehmen annehmen.

Wurden diese ersten Analysen erfolgreich abgeschlossen, kann die Entscheidung fir BIM
getroffen werden.

Daraufhin konnen die Mehrwerte, die durch BIM erzielt werden, in die Vision des
Unternehmens integriert werden, um durch die Vorstellung einen positiven Impuls zur
Veranderung zu geben.
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Wie gelingt mir der Startschuss ?

Indem sie offen an das Thema rangehen, denn:

,Wenn Menschen darauf vorbereitet sind, flexibel und offen zu
sein zu lernen, werden sie durch alle Veranderungen hindurch
immer reicher werden”!
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Impressum

Das Projekt ,Smart Builder”, wird im Rahmen des ESF-Bundesprogramms ,,Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung” beférdern.
Uber griine Schliisselkompetenzen zu klima- und ressourcenschonendem Handeln im Beruf, durch das Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz und dem Europaischen Sozialfonds gefordert.

Zusammen, i BN
BIBNE
Gestolten.
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Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main
Bockenheimer LandstraRe 21
60325 Frankfurt am Main
T 06997172 -818 o F 069 97172 -5818 e service@hwk-rhein-main.de
S5 bl el campus™ DAS HANSWERK

www.hwk-rhein-main.de ¢ www.rhein-main-campus.de T e 2T s ST R AT
der Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main . .




