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> Ablauf

Lehrmodul Bauphysik - Wesentliches:

Beispielaufgabe
1.) Die Gebaudehiille —thermische Hille-
2.) Winddichtheit — Luftdichtheit
3.) Thermik — Wasserdampf — Taupunkt
4.) Feuchtetransport im Bauteil
Diffusion — Konvektion — Flankendiffusion
5.) Feuchtemanagement
6.) Arbeitsauftrag

(separat)
= Beispielprojekte und Details
= Condetti

= Erklarvideos, u-Wert Rechner, Versuche
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Bauaufgabe: Beispiel Sanierung - Kundenauftrag -

Kernsanierung: Holzstanderwerk Bestand 1972

= Neue Dammung, AW zimmermannsmaflige
Holzstanderkonstruktion

= 3-scheiben Verglasung

= neue Dacheindeckung

= Dammen der obersten Geschof3decke

=  Warmepumpe mit FuBbodenheizung

= KfW-Effizienzhaus 85

= Kellerdeckendammung

= Barrierefreiheit im OG

= Warmebrickenberechnung, Liftungskonzept

= Blower-Door

Ak v : s
ten

jacobi-a rchiek



s

g
/

#

e

Ausbildung fiir Kommunikation

und Kooperation am Bau Frankfurt-Rhein-Main

TR #2~ Smart Builder Handwerkskammer
. o—

Ein ESF-Programm des BMU

= Durchflihrung gestalten

Ausschreibungstexte

/ S ) €
NAVAVA

LRI L LR T R TR TN T AR TITNTITRaT]

/ = Martelbett
]
~,, Bauwerksabdichtung
nach DIN 18533

5 ;
Al

GOK A 5

v 1

Perimeterdammung
mit Sockelputz

Holzrahmenbau | Sockelanschluss |30 cm tber GOK Var. 1

Variante 1: Luftdichter Sockelanschluss der Holzwerkstoffplatte mit Butylkautschukband pro clima EXTOSEAL ENCORS/ FINOC. pro clima ... und die Dammung ist perfekt
pro clima®
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Wandschalungsbahn pro clima
SOLITEX FRONTA WA

Warmeddmmverbundsystem mit /
bauaufsichtlicher Zulassung oder \
vorgehingtes Fassadensystem 4
x /
=

Fugendichtungsband
pro clima CONTEGA FIDEN EXO

GOK

Sl LT L L TR LI TN LRI T AR IR TTRNT]

—
P
o,

Lufidichte Verkliebung der Plattenstole
mit pro clima TESCON VANA

Holzwerkstoffplatte als lufidichte Ebene

Optional: geddmmie Installationsebene

Butylkautschuk Klebeband
pro clima EXTOSEAL FINOC/ ENCORS
Verlequnyg vor der Winkelmontage

—OKFEB

Bauwerksabdichtung
nach DIN 18533

Perimeterdammung
mit Sockelputz

Holzrahmenbau | Sockelanschluss |30 cm tber GOK Var. 1

Variante 1: Luftdichter Sockelanschluss der Holzwerkstoffplatte mit Butylkautschukband pro clima EXTOSEAL ENCORS/ FINOC.

Smart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

Ausschreibungstexte

pro clima ... und die Dammung ist perfekt

pro clima®
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Szenario: Sanierung abgeschlossen

e Bauherr wiinscht abschlielfend ein Qualitatssicherung:

— - Dachlandschaft stellenweise weggetaut
— -Thermographie
— - Leckagen-Test mit Rauch

[I:III-I.I _-; 1
e
Was ist hier schief gelaufen? e
Sind diese kleinen Stellen tGberhaupt ernst zu nehmen? -
=
» Baumangel an der thermischen Hille und den
Gewerkelbergangen; inhomogener Konstruktionsaufbau

» Undichtigkeiten an Schnittstellen oder Bauteilen

» Vergleichsweise wenig Energieverlust im Vergleich zur
Schadigung durch Feuchteeintrage in die Konstruktion

» Was muss man wissen, um diesem Szenario zu entgehen?
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1.) Lehrgangsmodaul: die Gebaudehiille — die thermische Gebaudehiille

Was ist die thermische Gebaudehiille?
> ist die Grenzlinie zwischen beheizten Rdumen
und der unbeheizten Umgebung

» umschlieRt den Bereich des Gebaudes, der
dauerhaft beheizt wird.

A\

Abgrenzung auch zu unbeheizten Raumen

A\

diese Bauteile bilden i.d.R. die thermische
Halle:

Dach, Aullenwande, Wande im
Erdreich, Bodenplatten,
Kellerdecken, oberste
Gescholddecken, Fenster,
Aullentliren

© Saena

» Hier finden die energetischen Verluste am
Ubergang zwischen Innen und AuRen statt.
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...die Gebaudehiille darf keine
Locher oder Undichtigkeiten
aufweisen.

Weder Innen noch aufRen

Sonst zieht's oder/oder wird feucht !!!

Grundvoraussetzung flr eine gesunde
Konstruktion ist:

- Eine lickenloser, allseits umschlossener
Gebaudemantel, innen und aulRen

- [uft- und winddichte Konstruktion

%ﬂ'm WIS

Institut

Die Konstruktion darf keine Leckagen
aufweisen, denn hier wandern Warme
und Luftbewegungen unkontrolliert in
die Konstruktion.
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© Passivhaus Institut
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Zusammenfassung Modul 1: thermische Hiille:

thermische Hiille:
o Umschliel3t den dauerhaft beheizten Raum zu unbeheizten

Raumen, Erdreich und AulSenluft

o Aufgabe der thermischen Hulle:

» Schutz gegen:
— Wettereinflusse
— Uberhitzung / Unterkiihlung

— Energieverluste

Charakter der thermischen Hiille
o Luftdichte Hulle (winddicht und luftdicht)
o Vorteilhaft: gleichmalig starke Dammung der thermischen Hiulle
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2.) Lehrmodul Winddicht — Dammung - Luftdicht

Was hat ein dicker Pullover damit zu tun??

e Ein Pullover ist wie ein Damm-
Mantel. Er warmt.

* Sobald es windig wird, bewegt sich
die Luft zwischen den Maschen und
die warmende Wirkung ist vorbei.

Wenn es regnet flullen sich die
Maschen mit Wasser und dammen
dann ebenfalls nicht mehr.

:;)
Passivhaus

Institut

Das gilt fir Kleidung, genauso aber
auch fir den Damm-Mantel der
Gebaudehulle!!

» Undichtigkeiten lassen Luft oder Feuchte einstromen
und die Dammwirkung ist dahin und die Behaglichkeit auch
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Dicht ist nicht gleich dicht...
2.1) Was bedeutet Luftdicht — was bedeutet Winddicht

Luftdicht:

Die DIN 4108-2 fordert eine dauerhafte
luftdichte Gebaudehulle. Luftdicht
bedeutet, dass die Rauminnenseite vor  oc: so%«r. Bﬁngwmmf,

Durchstromung (Zug) mit Raumluft
(feucht) dauerhaft geschitzt wird.
(Fenster auf — Fenster zu ..)

20°C; 50 % r.F. 1 mm Bauteil-Fuge

https://voutu.be/JyLS8Ndt-Ks dach-Praxis Luftdicht usw
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Dicht ist nicht gleich dicht...
2.1) Was bedeutet Luftdicht — was bedeutet Winddicht

Winddicht:

Verhindert die Lufteinstromung
in Dammstoffe von aulien
(Wind), damit keine
Verminderung der
Dammeigenschaften erfolgt.

YRR '
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m) AuRenluft (Kaltseite)
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2.2 ,Warum kann die Dammung ohne die Dichtheit nicht leben?“

« Im Dammmaterial befinden sich
eingeschlossene Luftporen, die
warmen.

« Ein innere und aullere Schutzschicht
verhindern, dass die Luftporen in
Unordnung geraten.

e |st eine Schutzschicht zerstort, dann
wird die Dammeigenschaft

beeintrachtigt.. Q
« Luft und Feuchte kdnnen eindringen

Beides fuhrt zu:

AuRere Schutzschicht (winddicht)

= Schlechter Warmedammung

= Bauschaden

https://youtu.be/4 |-Dgnl3pY Wasserdampfdiffusion und ihre Rolle im Bauwesen

Innere Schutzschicht (luftdicht)
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Zusammenfassung Modul 2: winddicht - luftdicht:

» Dammung und Dichtheit:

o Nicht das Damm-Material warmt, sondern die eingeschlossene Luftporen.

o Die innere und aulSere Schutzschicht verhindert den Lufteintritt in die
Dammung / Konstruktion

o Ist eine der Schutzschichten defekt, dringt Luft / Wasserdampf ein.

o Dammwirkung geht verloren. Es kann Feuchtigkeit in der Konstruktion
ausfallen

» Winddichtheit: Schutzschicht vor Luft- Feuchteeinstromungen auf der AuBenseite
der Konstruktion

» Luftdichtheit : Schutzschicht gegen Lufteintritt auf der Innenseite (Raumseite) der
Konstruktion
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Warum gibt es Luftbewegungen auflen und innen?

3.) Lehrmodul: Thermik — Wasserdampf - Taupunkt

3.1 warme und kalte Luft und Druckunterschiede: Atmosphare

So sieht das in der Natur aus :

absteigende
Lufi

Wasserkreislauf:

Luft enthalt Feuchtigkeit in Form von
Wasserdampfmolekile

Je warmer, desto schnellere Bewegung der
Wasserdampfmolekiile, desto héher der Druck

Je kalter, desto langsamer die Bewegung der
Wasserdampfmolekiile, desto niedriger der Druck

Die Natur strebt immer einen Druckausgleich an.
Bedeutet: Luftbewegung vom hoheren Druck zum
niedrigeren Druck. Also: von warm nach kalt!!!

Luftbewegung entsteht also dadurch das die
Natur die Luftdruckunterschiede ausgleichen will!
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3.) Lehrmodul: Thermik — Wasserdampf - Taupunkt

3.2 warme und kalte Luft und Druckunterschiede im Raum:

Hinter Laibung Ver-  verbund

Schrank glasung
= 187 e

=
o N 5

Handhudlngung 5 ED'C

» Thermik im Innenraum bei
ungenugender Dammung der Hille

Temperatur Raummitte: ~ 20°C

Warmequelle FuRbodenheizung
Gebaude nur ungenigend gedammt und
undicht

Aufwarmen der Raumluft Uber
FuBbodenheizung

Oberflachentemperatur AuBenwande und
Raumecken: ca. 15-16°C
Oberflachentemperatur Fenster: ~ 12-13°C

Raumluft kihlt sich an den kalten Flachen
ab und kondensiert (Feuchte fallt aus)

Druckausgleich von warm nach kalt
bedingt Thermik im Raum, die
unangenehm ist.
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3.3 Warum sollte sich die Luftbewegung im Raum in
Grenzen halten?

- Thermik im Raum verursacht Zugerscheinungen (Kreislauf S. 18)
- Zugerscheinungen verursacht Unbehaglichkeit

- Erhohte Thermik fordert den Eintritt von Luft in die Konstruktion
(luftdicht)

Wesentlicher Einfluss von erhéhter Thermik sind:

- Grolde Temperaturdifferenz zwischen Rauminnenluft und
Oberflachentemperatur der AuRenbauteile

- Niedrige oder hohe Luftfeuchtigkeit
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3.4 Warum kommt es uiberhaupt zum Wasserausfall:

- Warme Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte Luft

- Kihlt warme Luft ab, reduziert sich somit auch die Moglichkeit Feuchtigkeit
aufzunehmen, und der Anteil an Luftfeuchte, der nun zu viel ist, wird als
Wassertropfen abgegeben.

Links:
https://youtu.be/ozzTOcnEOYOhttps (Versuch Wasser)

https://youtu.be/gwNmMTiYOH4 (Wetter Kachelmann)

https://rechneronline.de/barometer/luftfeuchtigkeit.php  (Feuchtigkeitsrechner)
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3.5) Wann wird aus Wasserdampf — Wass

er?

Taupunkt

Tauwasserentstehung durch Luftabkiihlung

20° Celsius 10° Celsius

——

_—--":-.

Abkuhlung

)
Y

¢
17,3 g Wasser / : : : 9,4 g Wasser

Ausfall von
7,9 g Tauwasser

https://youtu.be/EdOjwp9FuSU Was ist der Taupunkt

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main
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Wie kann ich das prifen?

Hygrometer und Thermometer:

= Luftfeuchtigkeitsangabe in Verbindung mit der
Temperatur.

= Gute Kontrolle fiir das Raumklima zur
Vorbeugung von Schimmel.
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Zusammenfassung Modul 3: Thermik — Wasserdampf - Taupunkt:

- Luft besteht aus Wasserdampf
- Warme Luft:
o Wasserdampfmolekiile bewegen sich schnell (brauchen viel Platz)
o Viel Platz bedeutet, warme Luft kann mehr Wasserdampf aufnehmen als kalte
o Je warmer die Luft umso schneller die Bewegung der Wasserdampfmolekiile,
umso hoéher der Luftdruck.
- Kalte Luft:
o Wasserdampfmolekile bewegen sich langsamer (ziehen sich an, brauchen weniger

Platz)
o Wenig Platz bedeutet: kalte Luft kann weniger Wasserdampf aufnehmen als

warme
o Je kalter die Luft umso langsamer die Bewegung der Wasserdampfmolekiile, umso

geringer ist hier der Luftdruck.
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Zusammenfassung Modul 3: Thermik — Wasserdampf - Taupunkt:

- Allgemeines:

o Die Natur ist bestrebt diesen Druckunterschied zwischen warm und kalt
auszugleichen (Luftstromung von hohem Druck zu niedrigem Druck)

o Die Stromung geht immer von warm zu kalt !

o Warme Luft steigt auf, kalte Luft fallt ab. (Wasserkreislauf in der Natur)

- Taupunkt :

o die Temperatur, auf die Luft abgekUhlt werden muss, bis sie mit Wasserdampf
gesattigt ist, sodass dieser anfangen kann zu kondensieren (siehe
Taupunkttabelle)

- absolute Luftfeuchtigkeit :
o gibt die Menge des Wassers an, die in Dampfform in der Luft enthalten ist.
- relative Luftfeuchtigkeit :

o gibt das Verhaltnis der absoluten Feuchte zur maximal méglichen

Aufnahmemenge an.
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Frage:
Was passiert wenn Luft / Wasserdampf in die Konstruktion dringt

Die Luft kiihlt im Bautell ab und es kann zur Kondensation kommen
(kaltes Bierglas im Sommer im Biergarten)

st die Warmedammung nass, befinden sich keine kleinen Luftporen
mehr iIm Dammstoff,

sondern kleine Wasserporen!!
Und Wasser leitet Warme besser als Luft!

Hier ware auch der Energieverlust um ein vielfaches hdéher
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Warum wird die Dammung nass??

4.) Lehrmodul: Feuchtetransport im Bauteil

4.1) Diffusion: die planbare Grole

Diffusion erfolgt planmakig =

© wissenswiki

OO

o o ©
OO OO

] O
o O

© 0
OO @)

O

AuBen:
80% Luftfeuchtigkeit
bei0"C

Innen:
50% Lufffeuchtighkeit
bei 20°C

Feuchtetransport von warm nach kalt

Wanderung der Molekiile durch das Bauteil in der Bauteil-Flache.

|asst sich Uber den Bauteilaufbau errechnen —ist planbar.

Transport aufgrund des Druckunterschieds zwischen innen und
aulien

Porositat der Baustoffe beglinstigen oder behindern den
Feuchtetransport

Transportrichtung im Winter nach aul’en; im Sommer nach innen

Bei richtiger Planung kann die im Bauteil befindliche Feuchte
wieder austrocknen (Rickdiffusion/Ricktrockung).
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Feuchtetransport im Bauteil

4.2) Konvektion/Warmestromung:

Neben der Diffusion kann der Transport auch uber kleine
Undichtigkeiten stattfinden

Undichtigkeiten in Form von punktférmigen Lochern oder
Risse in der Folie bzw. Dichtheitsebene

Transportmittel ist hier Luftbewegung (Zug); z.B. Offnen von
Turen oder Fenster.

Es wird ein Vielfaches an Feuchtigkeit im Vergleich zur
Diffusion durch die Konstruktion transportiert (bis zu
1000fach mehr).

Warme Raumluft kondensiert an den kalter werdenden
Stellen innerhalb der Konstruktion

Je langsamer er Transport desto mehr Zeit hat die Luft
abzukihlen, umso mehr Feuchtigkeit fallt an

Ausbildung fiir Kommunikation

und Kooperation am Bau Frankfurt-Rhein-Main

Unvorhergesehen: =
Luftstrémung (Konvektion)

© wissenswiki

=1o” ¢

Pt
7

800 g Tauwasser =
durch 1 mm Fuge
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Feuchtetransport im Bauteil — Konstruktiv - verursachte Feuchtigkeit
4.3 Flankendiffusion

» Feuchteeintrage obwohl der Anschluss
luftdicht erfolgt ist, WARUM??

Bauschaden:-Feuchteeintrag+«
trotz-luftdichtem-Anschluss-und«
Verwendung-einer-Dampfsperre -«

Konstruktion: (z.B. Flachdach)

]

e - aullenseitig luftdichte Bahn,

- Zwischenbalkendammung (balkenhoch)

* -innenseitig Kunststofffolie (dicht)

Luftdichte-Konstruktion-mit-PE-Folie-und- _ ,
luftdichter-Putzschicht -aulten- * -Innenwand: z.B. porosiertes Ziegelmauerwerk

Bitumendachbahn.x

© wissenswiki
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Feuchteeintrag in die Konstruktion tiber die Flanken des
porosierten Ziegelmauerwerks vorbei an der
Dichtheitsfolie.

4.3 Flankendiffusion

Feuchtigkeitsausfall  Abkiihlung des Wasserdampfes in der Konstruktion,
1 = s 2 _//_:| :; Ausfall von Baufeuchte

K n;kiLﬂ?‘},qumﬂj }

* Folge: Durchfeuchtung ohne Riick-
Trocknungsmoglichkeit, da PE Folie innenseitig

» Schimmelbildung auf dem Holz und beginnende

Verrottung
Feuchteeintrag-durch-Flankendiffusion-tuber-

das-angrenzende-Ziegel-Mauerwerk =

© wissenswiki
» Losungsmoglichkeit:

- feuchtevariablen Folie auf der Innenseite

> Der Nachweis der Schadensfreiheit, gewahrleistet Ricktrocknung in den Raum

erfolgt nach DIN 4108-3 - Riickbau Mauer-Kopf
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Was ist nun schadlicher:
Konvektion oder Wasserdampfdiffusion?

» Bei der Wasserdampfdiffusion dringt
eine eher geringe Menge an Wasser
flachig in die Warmedammung ein.

= Bei Konvektion sammelt sich das
Tauwasser tropfenformig an der Stelle in
der Warmedammung, wo Konvektion
aufgrund von kleinen Lochern in der
Luftdichtigkeitsebene stattfindet.

mart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

.

© pro clima
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Durchstrémung I Dampfdiffusion
durch das durch das

fehlerhafte Bauteil intakte Bauteil

i

360 g Wasser/Tag m3

1 g Wasser/Tag m2

Konvektion

1 mm Baufuge Gber 1 m Lénge

© pro clima
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Die drei Motoren der Konvektion

- Fenster auf — Fenster zu! (Luftbewegung)

- Der Thermische Motor:

warme Luft ist leichter und sucht sich immer den schnellsten Weg
nach oben!

Genauso sucht sich die kalte, schwerere Luft immer den
schnellsten Weg nach unten!

- Luftdruckunterschied zwischen unten und oben

= > Kamineffekt



BIRINE #2~ Smart Builder Handwerkskammer
s = B )
m o,

Ausbildung fiir Kommunikation

und Kooperation am Bau Frankfurt-Rhein-Main

Ein ESF-Progra

Wissen kompakt:

Zusammenfassung Modul 4: Feuchtetransport im Bauteil:

- Luft bewegt sich immer vom hohen Druck zum niedrigen Druck. Von Warm nach Kalt
- Diffusion: ist planbar

o Moleklilwanderung durch das Bauteil in der Flache
o Materialien wie Mauersteine, Holz, Dadmm-Material usw. sind nie ganz diffusions-dicht.
o Porositat (durchlassig) und saugende Baustoffe beglinstigen den Feuchtetransport.
o  Transportrichtung von warm nach kalt
o Die Feuchtigkeitsmenge kann berechnet werden {planbar durch Konstruktionsaufbau)
-  Konvektion: passiert unbeabsichtigt
o  geschieht aufgrund von Undichtigkeiten in den Schutzschichten um die Konstruktion (innen
und aulen)
Feuchtetransport erfolgt Gber Risse oder Locher und nicht in der Flache
Es geht an diesen Stellen ein Vielfaches an Feuchtigkeit in die Konstruktion (bis zu 1000fach
mehr als bei einer planbaren Diffusion)
o Jelangsamer der Transport innerhalb der Konstruktion, desto mehr Feuchte fallt aus
- Flankendiffusion:
o Geschieht trotz intaktem Folienanschluss Gber z.B. Innenwénde, welche in die Konstruktion
ragen und hier eine Kaltebricke bilden. (Beispiel: Flachddcher 70iger Jahre)
- Was begiinstigt den Feuchteeintritt in eine Konstruktion?
o Thermik im Raum aufgrund von Temperaturunterschieden ,Raummitte zu
Oberflachentemperatur Aulenwinde”
o  Tdr auf, Tar zu {durch Zug)
Durch Wind auf der Aulenseite
Groler Temperaturunterschied zwischen innen und aulen
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Feuchteeintritt in die Konstruktion ist zu unterbinden!

Es gilt auBRerdem zu wissen:

» Je langer der Luftweg, umso dramatischer sind die
Auswirkungen. Bei ,langen Wegen® hat die Luft viel

Zeit um deutlich starker abzukthlen.

» Konvektion und , ungeplante” Luftstromungen si~ '

nicht kalkulierbar 1!

Abb. rechts:

Ein langer Luftweg durch eine undichte
Ecke. Ausstritt an der Steckdose hinter die
Innenwanddammung

=10°C

Wandober-
flachen-
temperatur
ca.4°C;™
ander
kalten
Mauer
schlagt
sich

Feuch-

tigkeit

--":;\—-u-f-i\-—*—'-hﬁ-\—

—

I

© energytools.de
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-
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+20°C

nieder
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5.) Lehrgangsmodul: Feuchtemanagement
Wie wird’s dicht? - Folie ist nicht gleich Folie

Gore-Tex Windbreaker, eng anliegend,
von Innen diffusionsoffen, Feuchte
kann entweichen

Hiille auBen aber winddicht.

Der Strickpulli im Wind bendtigt eine zweite
Haut, die den Wind nicht bis zum Pulli
durchdringen lasst. Windbreaker (z.B. Gore-Tex).

Gleiches gilt auch fir die Dichtheit der
Gebaudehille. Wind- und Lufteintritte in die
Konstruktion, sowohl auf der AulBen- (winddicht)
als auch auf der Innenseite (luftdicht) sind zu
verhindern.

Grundsatzlich gilt: die Dichtigkeit der
,,Folien” sollte von Innen nach AufRen
abnehmen!!!
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5.1) Lehrmodul: Folien / Dichtheitsebenen; diffusionsoffen — variabel - dicht

Wir erinnern uns:

» ,, die Luftdichtheit der Gebdudehiille ist in der
Luftdichtheitsebene (hier rote Linie dauerhaft
sicherzustellen!” Liegt immer innen

» Sicher zu stellen durch Folien, Bauplatten (OSB),
Klebebandern oder vorkomprimierte
Dichtungsbander (Kompriband)

© Passivhaus-Institut

» Alle Bauteile die in der Luftdichtheitsebene liegen,
sind lickenlos an angrenzende Bauteile iInnen
anzuschlielSen.

» i.d.R. ist die Luftdichtheitsschicht raumseitig vor SOOI BRI DLIILI LS S ATII SIS TS I
der Dammebene anzuordnen

» Bei Sanierungs- und Neubauprojekten ist stets ein
Laftungskonzept zu erstellen!!
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5.2) u-Werte und sd-Werte Folie ist nicht gleich Folie.....

Die Einstufung eines Baustoffes als Dampfbremse bzw.
Dampfsperre, wird definiert durch: sd-Wert und p-Wert

Was ist der p-Wert: . Wimk
I ™ 30/300 I
. O o

© ubakus

= - Wasserdampfdiffusionswiderstand;

= gibt die Wasserdampfdurchlassigkeit eines Baustoffs
an

= Je kleiner der Wert, desto besser wird der

Wasserdampf von der warmen zur kalten Seite ol 1700 H(kg™K)

geleitet
= sd=p*m £ m [0,01-0,99]

Beispiel OSB-Platte
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5.2) u-Werte und sd-Werte

gibt an, welche vergleichbare Luftschichtdicke (sd)
eine Dichtungsbahn (Folie) mindesten haben muss,
um die Konstruktion ausreichend vor Feuchte zu
schitzen.

Die u-Wert eines Baustoffes wird mit der
Baustoffdicke multipliziert. Es ergibt sich die
Luftschichtdicke, welche man einbauen musste, um
schadensfrei zu sein.

sd-Wert=p * m

Je groBer der sd-Wert, desto diffusionsdichter ist
der Baustoff. Je kleiner der sd-Wert, desto
diffusionsoffener der Baustoff

Folie ist nicht gleich Folie.....

© ubakus

A WimK
| -« EN |

1
- XS 001099

Beispiel OSB-Platte
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Beispiel: sd-Werte und u-Werte von Baustoffen

Beispiele: Bemessungswerte der Dampdiffusionswiderstandszahlen

Material

Gipskarton
Fermacell {Gipsfaser)
Kalkputz

Fichte, Kiefer, Tanne
- effektiv

feuchtevariabel
Sperrholz n. DIN 68705
Beton

Vollklinker 2200 kg/m?®
PE-Folie 0,2mm
PE-Folie 0,5mm

Bitumenbahn

Aluminiumlegierungen

Beispiel Ergebnis
Dampfdiffusionswiderstand gy | Schichtdicke s sq-Wert
[-] [m]
g 0,10
13" 0,16
15/ 35 0,23/0,53
40" 0,96
12 - 15 b. 60% Holzfeuchte 0,0240 0,29 - 0,36
200 b. 10% Holzfeuchte 4. 80
50 / 400" 0,0200 1,00 / 8,00
70/150" 0,1600 11,20 / 24,00
50 / 100" 0,2400 12,00/ 24,00
100.000 0,0002 20,00
100.000 0,0005 50,00
80.000 0,0030 240,00
praktisch dampfdicht ab 50 pm Dicke
haufig venwvendeter Rechenwert 0,0005 500,00

999999

' Dampdiffusionswiderstandszahlen nach DIN 4108-4

Dampf diffundiert durch Holz
40 (u-Wert) mal so langsam,
als durch eine Luftschicht
gleicher Starke.

Definition u-Wert nach DIN
4108 Teil 4

Sd=p*m
Fiur Holz:
40 * 0,024 ="~1,00 m

Was bedeutet nun 1,00 m...?

© wikiwissen.de
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Die DIN 4108-3 unterscheidet zwischen:

Baustoffe beeinflussen mit ihrem sd-Wert den Grad der Diffusion
Je grolRer der sd-Wert, umso dampfdichter, je kleiner umso dampfoffener

© wikiwissen.de

A\

ab einem sd-Wert von 1.500m ist eine Schicht diffusionsdicht

A\

Metalle und Glas sind vollig dicht!




g--ﬁﬁ 3§ 3 §j a Smart Builder Handwerkskammer

&
- Ausbildung fiir Kommunikation
ogr

aini des B‘I\:IU P ) und Kooperation am Bau Fra n kfu rt-Rhein-Main

Ein ESF-Pr

5.3) Riicktrocknung der Feuchte im Bauteil

(Isover: Versuch mit feuchtem Holzstiick in Folie)

Was an Feuchte rein geht, geht im besten Fall wieder raus!

Rucktrocknungspotenzial was ist das???

innen aulen

© isover

Wo ist innen — Wo ist aulRen ?
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Riicktrocknungspotenzial was ist das und geschieht das???

- Winter: Diffusion von Innen nach Aulien; ein ,vertragliches”
Mald an Feuchte kann in der Konstruktion ausfallen.

- Wann ist das problemlos?

- wenn bei der sommerlichen Umkehrdiffusion (aulRen nach
innen) die Feuchte rickstandlos austrocknet.

- Was sind Trocknungsreserven?

- Die Menge an Riicktrocknung muss tUber der Menge an
Feuchtigkeitsausfall liegen, also zusatzlich eine Reserve
aufweisen.

e
b
P AN it
S A s s = ol

» Grundsatzliche gilt: die Konstruktion sollte von Innen nach AuBen immer
diffusionsoffener werden!

» Faustformel:
z.B: Holzkonstruktionen: innenseitig sd: 2m; auBenseitig offen: z.B. sd: 0,15m

© isover
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5.4 ) Richtige sd-Werte der Materialien / Folien —
damit gelingt die Riicktrocknung

Unterschied variabler und fester Dampfbremsfolien:

a) bei fixen sd-Werten

* sind Feuchteeintrag und Rucktrocknung identisch

* Das Material / Folie kann nur soviel riicktrocknen wie auch durch Diffusion
eintritt (abhangig vom sd-Wert)

* Sollte Feuchte durch Konvektion unvorhergesehen eindringen, ist die Menge
an Feuchtigkeit fir den Ricktrocknungsprozess zu grol$
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5.5 Riicktrocknung der Feuchte im Bauteil — und Materialwahl

Rucktrocknung = Verdunstung

Hier lohnt sich zudem ein Blick auf die Materialwahl der Bauteile:

» Unterscheidung der Materialen nach ihrer Fahigkeit Wasser aufzunehmen:
o Ist abhangig von der Hohe der Luftfeuchtigkeit
o Ist abhangig von der Porositat des Baustoffes

> Die Riicktrocknung / Verdunstung ist abhdngig:
o von der Héhe der Temperatur und dem Temperaturunterschied zwischen
innen und aulden

> Man unterscheidet:
a. Wassersaugende Materialien
b. Wasserabweissende Materialien
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Anforderungen an den s,-Wert

nachweisfreier Bauteile " nach DIN 4108-3

sowie in Anlehnung an DIN 68300-2 5.6 Regelkonstruktion fiir eine

il i v AuBenwand in Holzrahmenbauweise
= 0xEm >10m

<0,3m 220m

03m<s;<2,0m? 6 x 54 auBen?

Dicke u-Wert  s-Wert

= | GEB-Platte W 10 0,13 m =
2 Faserdammstoff 40 mm N{M m v S,=3.2m v
- v
3 O5B-Platte” 15 200 3.00m
pig bl _ Vo Faktor 6 v
4a Faserddmmstoff 160 mm 1 0,16 m E E
v aulen: v
m “"“ “' “' .ﬁ. i 5 - MODF-Platte 16 mm 10 0,1_5_ m \/ S, %02 m \/
I ok ! & Hinterliftung > 20 mm - .

" O58-Platte = Luftdichtheitsebene
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Gut zu wissen:

6.1 Planungssicherheiten liber den Konstruktionsaufbau:

- nachweisfreie Baukonstruktionen nach DIN 4108-3

Trocknungsreserven fiir Holzbauwande:

- 150 g/m? nach DIN 4108-7
- empfohlen: mind. 250 g/m?

je groRer der Riucktrocknungspuffer, desto hoher die
Wahrscheinlichkeit fiir eine schadensfreie Konstruktion.
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Zusammenfassung Modul 5: Folien und Feuchtemanagement:
- Luftdichtheitsebene
o Liegt auf der Innenseite. Diese ist in den Anschiissen zwischen Bauteilen z.B. aus Folien,

Wissen kompakt:

Klebeb&nderns oder vorkomprimierten Dichtschniiren herzustellen. Wird durch ein
Liftungskonzept sichergestellt und z. B durch Blower Door Test gepriift.
- u-Wert von Baustoffen
o Wasserdampfdiffusionswiderstand. Gibt an wie dampfdurchldssig ein Baustoff ist.
o le kleiner der Wert, desto besser kann Wasserdampf durch das Bauteil wandern
- sd-Wert
o gibt an, welche vergleichbare Luftschichtdicke ein Abdichtungsmaterial mindestens haben
muss, um die Konstruktion ausreichend vor Feuchte zu schitzen.

o le grafer der sd-Wert, umso dichter das Material und umgekehrt

sd-Wert Grad der Dichtheit
sd = 0,5m diffusionsoffen
sd >0,5m-< 100 m diffusionsbremsend
sd >100 m-<1500m diffusionssperrend
sd = 1500 m diffusionsdicht

- Riicktrocknung der Feuchte im Bauteil:
o Winter: Diffusion von innen nach auBen; Feuchte kann im Bauteil ausfallen.
o Sommer: Umkehrdiffusion von aulfen nach innen. Feuchte kann ricktrocknen
o Die Folien fO5B missen so geplant sein, dass die Ricktrocknung auch funktioniert. [nicht zu
dicht oder variabel, je Situation vor Ort)
o Ricktrocknungspotenzial sollte hiher sein als die Menge an Feuchte
- Grundsdtzliche gilt: die Konstruktion sollte von innen nach auBen immer diffusionsoffener werden!

- Faustformel Praxis: Holzkonstruktion:
o Aulenseite: diffusionsoffen, max. sd 0,2-0,5 m
Innenseitig : dampfbremsend, ca.sd 2,0-5,0 m
o Dampfsperrend: sd-Wert 100m: in Bidern oder REumen mit erh&hter Luftfeuchte
o Dampfdicht: sd-Wert 2 1.500m : in Kihlh&usern, Dampfbidern oder Schwimmb&dern
- 20% Regel:
o Liegt die Dampfbremse/-sperre zwischen Warmedammschichten, dirfen max. 20% der

Faustformel:
sd-Wert innen 6x hiher als auBen

gesamten Dammschicht raumseitig liegen (z.B. geddmmie Vorwandinstallationen)
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6.) Arbeitsauftrag: arbeiten mit dem ubakus-Rechner
als Einzel- oder Gruppenarbeit

Auftrag A:
- _energetische Sanierung eines Wohnhauses; Dachaufbau Bestand:

- Raumseitig Gipskartonplatten 1969
- Installationsschicht ungedammt mit Lattung 4cm
- Schalung
- Sparren 8/14;
- Lattung / Konterlattung / Dacheindeckung
Wie musste der Dachaufbau aussehen, wenn ein U-Wert nach GEG
eingehalten werden muss, und gleichzeitig schadensfrei ist?

Auftrag B:
- energetische Sanierung eines Wohnhauses mit neuem Dach
- mit Satteldach:
- Sparren nach Statik 8 / 16
Wie kann der Dachaufbau hier aussehen?
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Berechnen mit Ubakus

Aulen: | Direkter Ubergang zur AuBenluft v | |—5 |°C |80 |% Luftfeuchtigkeit | Rse...

y}i R“‘ﬂ ‘Q(YY YYYY\(H{T mﬁﬂ\}f“gff{ﬁ
,,L,A’LU,U.A,@,{XE.LMU x/,\)\ U)Ql

\{Y

IH‘I., ,f'll \-. J \\ I,f '& ,. \ ,.f \'-. // 5‘-., ,.-'f \ f 3

—

[24 lIII!l]||I|||I|||I|||I|||I||[lIIII!IIIIIIIIIIIIIIII [TIT] 1~
Innen
| :
100 200
Innen: | Reduzierte Luftzirkulation "| |20 i |50 |% Luftfeuchtigkeit | Rsi...

Dicke: 27,65 cm
Gewicht: 44 kg/m*

Oberflache innen: 18,5°C (55%)
f—]

Tauwasser: 0,018 kg/m* sd-Wert 16 m
[ |

U-Wert: 0,14 wimx

Holzfeuchte: +0.0 %
EnEV Bestand: U < 0.24* £ i

Phasenverschiebung: 8,8 h

Trocknungsreserve: 199 g/m?a

Speicherfahigkeit innen: 38 kJ/m*K
|

Beitrag zum Treibhauseffekt: Trocknungsdauer: 8 Tage

it

Senr gut

Temp_Ampl.Dampfung (1/TAV): 16,8
e

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

Tastaturkirzel anzeigen

= Oberputz (12,5mm)

P )'\ A -+ Hartschaum, PUR sd 10m (30mm)

Fichte (160x100mm?)
Klemmfilz 035 (160mm)
OSB: 5d 3m (24mm)

3D
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Holzrahmenbauweise

Quelle Details: Isover, Saena, Steico, Bauder, Knauf, Rockwool, Egger, Ursa
U-Wert Rechner,
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Konstruktionsbeispiele im Holzrahmenbau

Aufbau Auf3enwand

Aufbau Dach

Aufbau oberste Geschof3decke

Aufbau Kellerdecke

Anschluss Fenster - Tiiren

Anschluss Innenwand — Aufenwand

Anschluss AuBenwand - Dach

Anschluss AuBenwand - oberste Geschof3decke

Oberste GeschoRdecke und Dachhaut bei Neueindeckung
Durchdringungen

Luftdichter Anschluss
Rechtsfragen (spater)
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Aufbau AuBRenwand Holzrahmenbauweise (qQuelle: Rockwool)

Fermacell 12,5 mm

Installationsebene 50 mm

ROCKWOOL Warmedammung 40 mm
proClima Intello Plus

ROCKWOOL Warmedédmmung 160 mm
Holzstander Duclam Lamellenholz
Fermacell 12,5 mm

Mineralisches Warmedammverbundsystem
Gewebe, Armierung, Endputz

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main
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Was ist hier falsch?

Traufbereich muss unbedingt
mit gedammt werden,
lGickenloser Anschluss auch ans
Mauerwerk

» Warmebriicke
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Schnittstelle AW — Dach (Traufe)

4.2.2 Anschluss vorgefortigtes Warmdachelement an Traufe

-...E:. Schnitt A- A

Luftdichte Abklebung innen d

Stellbrett In Sparrennut eingesetzt

e

Sparmen

©Q Luftdichte Abklebung

© Sparren 80 = = 200 mm (/ (e /
@ Dammungz 200 mm ‘/?1
L

©Q EGGER DHF 15 mm mit 4-seltigem Nut- und Federprofil

@ Hintenoftete Dacheindeckung
@ Sparren ausgenommen

© Stimbrett

© Insektenschutzglttar
O Kellbohle 20/50 % 140 mm

\
0

AN

@ CE-Konterlatte 30 x 50 mm

© CE-pachlatte30 % 5o mm ———————————— '

Q EGGER 0SB 15 mm

Q Dauerelastischer Anschiuss
© Kotz ats Wideriager fwird nach Montage entfernt)

@ Lattung 30 = 50 mm |
Q@ GKB12.5mm
@ Traglattung 30 = 50 mm X
QO Konterlattung 30 = 50 mm

© EGGER DHF 15 mm mit 2-seltigem Nut- und Federprofil s !l" © Egger'HOIZbaUdeta"S)

5
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Anschluss Dampfbremse innenseitig Dach an
Holzwerkstoffplatte innseitig Aullenwand...

'IQ(\_KA\‘R:\A{"’I .99 \A,Lf,"

I é
= —_
8%_ _—f’ff,f_\g
— —_H
—_— N
Cf" = — - :
% T

) T ]
E::f____—_:‘ff: ______ )l:,_

©: Steico Detailkatalog

)
o
—

Wandaufbau (AW) )
(VON INneEn Nacn auisen)

Smart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau

- GKE- Platie

STEICOwall

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

Da C|'|_E Ufbau
(von innen nach aulien)

- OSB- Platte, luftdicht verklebt
- STEICOflex/ zell/ floc

- STEICOprotect/
STEICOprotect dry
- Zugelassenes Putzsystem

—

[
Al
=

T

- GKEB- Platie

- Lattu n%

- Dampfbremse

- STEICOflex/ zell! floc
Vollholzsparren (BSH)

- STEICOuniversal

- Konterlattung
- Traglatiung

- Dacheindeckung

= O L Dl P = (D

Insekienschutzgiter

Tropfblech

Bohle zwischen den Sparren
Fugendichtband
Kellenschnitt

STEICO LVL Fumierschichtholz
Papierfugenbewehrungssireifen
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Mauerkrone abgleichen
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Traufe mit Uberstand
feichnr.; Ao, ;
PSP-TV01 |02 ‘i
f MELHS _A ﬂ

DELTAMAXX POLAR 5P

Glattstrich
Mauerwerk

DELTA=MAXX POLAR Bahn

109

DELTA=
20 WOvAFLEXX/

SokFLEXX

Wehere Maledak urd AusiChngsinseke
skehe Regelschnlzzelhnung PMY-AVET,
o

i

Himin

2= Teichnungs— u. Zohlenlegends s Blatt

JLT-LG01

DELTAMAXX

Aulspamrendammung be| Sanlerng
mlt Swiscaenspamenddmmung
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Ortgang

3N

Ein ESF-Programm des BMU

D)

Legende:

Sichtbare Origangschalung

sichtbarer Vordachsparren

Abschluss der Dammebene, Winddichtigkeit
Fugendichtband

Kellenschnitt

AT

Pfettenaufdopplung

Plette

Klebeband STEICOmulii fape
Sichtbarer Sparren

0 | Schattenfuge

— L0 00 = O O e G PO —

Dachaufbau _
{von innen nach aulten)

- Sichtbarer Sparren

- Sithtschalunﬁ

- Unterdeckbahn

: - STEICOtherm

' - STEICOuUniversal
I-E nterdach)

onterlattung
- Traglattung
- Dacheindeckung

NN NN NN
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Smart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau
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80500 T T Ll o i T P Tl | J'n'.‘-:
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TR T

Verarbeitung:
Luftdichter
Anschluss der
Dampfbremsfolie
mit dauerelasti-
schem Dichtkleber

AAARA AN
N '

{ | N

% « <.
= \
P~ B— T

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

=iy

Nageldichtungsband
Unterdeckbahn

3 Zwischensparren-
dammung
Dampfbremsfolie
Untersparren-
dammung

6 Mauerkronen-
dammung

%)

[Detail ohne MaBstabl

B

Verarbeitung:
Konterlattung mit
Nageldichtungsband
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Schnittstelle Dachflachenfenster

4.2.6 Anschluss Dachfenster an Dachfliche

O Hinterioftete Dacheindeckung

O Enmwiasserungsrinne Unterdach

@ EGGER DHF 15 mm mit 4-seitigem Nut- und Federprofit

© Wamedammung

© Abdichtung, z.B. Bitumenbahn V&0

© Einbaurahmen aus CE-Dachlatten

@ Elnbaurahmen aus Schaumstoff

O Verblechung
) Abdichtung, z.B. Bitumenbahn Vé

O Luftdichter Anschiuss OSB an Fenster

0 Wechsel 80 x 2 200 mm

0 EGGER 058

{) Installationsebene gadammt

0 GKE

-+ Bel grofflachigen Dachfenstermn muss
darauf geachtetwerden, dass die Hinter-
liftung der Dachelndeckung durchz. B.
Lofterziegel sichergestalit wird.

(Quelle: Egger-Holzbaudetails)

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main
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Schnittstelle Sockel AuRenwand mit WDVS

E
E
0K Kleshatt 2

——@ Putz WDVS

£ Wirmedammung

0 Abschiussprofil WOVS

"
1 T T T

© Dauverelastisches Dichtungsband

0 Porimeterdimmung, Sockelputz

O Quelimbrtel

{3 EGGER DHF 15 mm
mit 2-seitigem Nut- und Federprofil

O Warmedammungz 1£0mm
—0 Funschwelle 60 * = 160 mm

——0 EGGER 05B 15 mm

——————4 GKE 9.5 0der 12,5 mm

—i0 Luftdichter Anschluss

—i) Abdichtung

%

FOr den Schutz des Warmedam mver-
bundsystems (WDVS) sind zusatzlich
Zu den Angaben der DIN £3200-2,
5.2.1.3 auch dle Ausfohrungshinwelse
des WOV5-Anbleters for die korrekte
Ausbildung des Sockelbereiches zu
beachten.

(Quelle: Egger-Holzbaudetails)
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Sockel UK Schwelle mind. 15cm tiber GOK (qQuelle: Steico)

i. ———— e e e ————— _-_—Tp
Aullen = ¢ Innen
= N 1 | Im Spritzwasserbereich (bis mind. 30 cm (ber Gelande) zementdse
; PR\ Flexschiamme als Feuchteschutzbeschichtung zwischen Unter- und
Ea Tl ; Oberputz aufbringen
Ea e I 2 | Sockelkantenprofil
; _// © 3 | Fugendichtband
-.% I 4 Kellenschnitt
uy-‘ 5 Sockelputz gemafi Putzempfehlung,
- — | im Erdbereich mit flexibler, mineralischer Putzabdichtung
5# - I ? E‘ase?kap tenﬁtem 5lbe mind. 16/32
iesstreifen, Komgroke mind. 16/
= 1% x—/ ' 5 | Bauwerkeabachiuag, mind. 15 cm tiber Geland
; - auwerksabdichtung, mind. 15 cm tber Gelande
- ”_\ ARpE 10 | Quelimortel
‘ﬁ jm =3 11 | STEICO LVL Fumierschichtholz
E .!. S =.| :;V Fary ! 12 Bitu|ﬂenbahn
Iy ——————————— i % /% 13 | STEICOthem STEICObase
...... e —— - AT 14 | Nassestrich
= e R AL 15 | STEICOsoundstri p
—— ; i
N W, 16 | Lufidichter Anschluss

E — -.:-" ARV R A 4 el
@ g
n (DIN 4105 851 3) ==
P ,"
B
: o PO L k o] - D' ] N
I R Wandaufbau
e e O« o 0g (von innen nach auften)

e 0002 50O o

/ Ausreichende Drainage El
%

| —GKB- Platie
7 El
i i, z 15 cm _

- OSE- Platte, luftdicht verklebt
- STEICOflex/ zell/ floc
STEICOwall
- STEICOprotect/ STEICOprotect dry
- Zugelassenes Putzsystem
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Aussenwand-Ecke (Quelle: Steico) Aulen

l\ \ /_ﬂ Legende:

Gewebeeckwinkel
Optional STEICOmuIti fill zum Ausgleich von
Verarbeitungstoleranzen zwischen 2mm und Smim
Stumpfer Plattenstol
STEICO LVL R Fumierschichtholz
Montagedffnung vorsehen }
Ortlich mit STEICOflex nachdammen, Offnung

—
VAR

B STEICOmulti tape

I nach Montage mittels Dampfbremse luftdicht
verschliefen

HEEEEEE
T Legence
WA= T | Gewebeeckwinkel
e = 2 | Optional STEICOmulti fill zum Ausgleich von
/ \/}f‘” Verarbeitungstoleranzen zwischen 2mm und 5mm
= 3 Stumpfer Plattenstol
: \ /\\——-’” 4 | STEICO LVL R Fumierschichtholz
— L 5 | Montagedffnung vorsehen i
/\ /w Ortlich mit STEICOflex nachdammen, Offnung
L nach Montage mittels Dampfbremse luftdicht
¢ verschlieften
N — Y 6 | STEICOmuiti tape
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Inneneckecke Aullenwand (Quelle: Steico)

]
Z
g7
1
= 3 GFF D% el nl, s mem
_‘,"" ) EGGER OSE 15 mm
;E 43 Warmadan murngz 160 Am
— L Stiel &0 = & 140 mm
[
[ 43 EGGER DHF 15 men
§ mh 2 -seiigem - und Fadarpodil
= o
>_< A "'"E:"' 40 Hirmaranem Fassada
— ":'l: ) Winddichne Askdebung
::: ) Kantarizting 30s= 30mm
i) Traglatung 30= 53 mm
-4 h.l:.ﬂl und EHTI1L?'I::: T1 SR
LE IRy azge W &N, um
| | remrpkesd i e
P ] I m“‘“"m“;'.‘::“;
o . A
poRL
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Schnittstelle AW — Attika Flachdach

l'. Gefalle mind. 20, —»

NI . .
4

e —— '
L= —5 a Legende
S S O—C T [ Verwahrung
e }\ e 2 | Attikaprofil
=Y T D R0 8008 05-%, 3 | Fugendichtband
I [ J . )
,_’}-x>m HOX ;;( )OO 757?& 4 | STEICO LVL Fumierschichtholz
= 8OOV |8 | STEICOmuI UDB
‘*5’*>f~f ) ANENNRRNRNANNEN 6 | Pressieiste
Y T - : 7 Dachabdichiung
= — il )

e
e

—
—
S
T

0900
(. AN
4
|
\
\x
\x
)
/
|
I\
.;_:_5| p—
L

(

)

.'IIIII

/

/

/
/ ."K ¥
0 O R

Dampfbremse

] : Luftdichter Anschluss: Fugendichtband
f”f;/‘ilh Innen auf OSB Platte (vertikal) geklebt
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Flachdach

Kleintier~Insektenschutz

Anschluss der luftdichten Schicht
j der AW und FD luftdicht ausbilden

FD:
z.B. fdroba0la-01

_L Variierbarer Baustoff, z.B. Kies
Abdichtungsebene
R TR e dmmuns
e Notabdichtung
AW: dulere Beplankung, zB. 0SB
z.B. awrhho01a-12 ” pammebene
awrhho01a-15 : -
Feuchteadaptive
Elementenstol Dampfbremse/ Luftdichtheitsebene
innenseitige Bekleidun : /. Anmerkung: Anschluss an
d a = AT T Y ARRAINT Luftdichtheitsebene der AW
innenseitige Beplankung, zB. —— e e e e e s =
0SB, als luftdichte Ebene Abhangung
ausgebildet B 7 Gipsplattens Gipsfaserplatten
Dammebene

duliere Beplankung, :
Winddichtheitsebene (z.B. MDF) == 2 Ausbildung der Fuge gemat
2 Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller

b

dubere Bekleidung mit ———
Hinter-/Bellftung
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Schnittstelle FE — Anschluss — AW mit Laibungsplatte (Quelle: Steico)

Aulden
/ Empfehlung 30-50 mm
Legende:
AEn b ek A i A A e e e et i STEICOmuIlti tape
COCOC Y O 2 | STEICObase
3 3 | Trennstreifen
4 4 | STEICOsecure AN100 Anputzleiste
\ . . o ) STEICGFrDtectHLaibungsplatte 20 mm
NN N ANYA ¢S 6 | Endprofil fiir WDVS geeignet
/ ) 7 | Flachengewebe
< 8 Alu-Fensterbank
.- H ! 9 Fensterbank innen
Ne==x ==
—H i
CL::‘Q: s M 4 et .
=ox Wandaufbau
==\ \ (von innen nach aulien)
:”ﬁ;’::@\ - GKB- Plafie _
= - OSB- Platte, luftdicht verklebt
] . - STEICCflex/ zell/ floc
=) , | STEICOwall
;:J—xg;@_g;; - - STEICOprotect/ STEICOprotect dry
| ] - Zugelassenes Putzsystem
s )
7 [ >t ™
3 O :
INERNERERRERN -
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Schnittstelle AW — Fenster mit Rollladenfilihrungsschiene (quelle: steico)

Empfehlung 30-50 mm

Auld
T T -"P—""'—':'.';—'—H'—-'—n‘-ﬂ-i' ret, _._"‘v-:-rﬁ
I 4]
NN N Y Y Y &
\ A\ VAW =
i =
' [ / C}:’T

| e o]

NN NN \) N=t
i \ =i
i i
i C:;_'“':.l‘
i \ (== g
' [ — b
! | o f""::::/\— — g ;I;
'\ [ e S
E F:—-ﬂ__.__x_r"“‘“
: \ [ == D= :
! \\ flll \F:_T:HJ_C:—F"_ | =
1 =] T -
o f
I / = | =1 |
i \ / e _‘_l:-..-_—-"'_‘
o / T
i / ==
i \ / e
o =
o — 1
| \ — 1=
! \ / :ﬂQrCaJ =2
! \/ el =l g G -
| Vo R e ot
i | | r———_.___,l_('———____,—\_/'\_'
! | = = =~
! . <J:
| ==
i R Y
H L
L _“*HLJ':
J L L] '
E' " '-‘.r' -.‘-"‘n' <. :'.". r' 1-‘-"‘: -I '-".r -";‘--l.'--'| .»' |-'-‘. 1]

Rollladenfuhrungsschiene
auf der Laibungsdammung

Wandaufbau
(von innen nach aulzen)

- GKE- Platie
- OS5B- Platte, luftdicht verklebt
- STEICOflex/ zell/ floc
STEICOwall
- STEICOprotect/ STEICOprotect dry
- Zugelassenes Putzsystem

Legende:

Lufidichier Fenstersinbau (DIN 4108-7)
Eckwinkel
STEICObase
Trennstreifen
Anputzleiste
FL endichtband

ICDFroter:,t Laibungsplatte 20 mm
Endpr::rf fur WDVS geeignet
Flachengewebe
Alu-Fensterbank
Fensterbank innen
Rollladenfiihrungsschiene
Rollladenpanzer

o (0 60 ] T O GO R =Y

Lokl =
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Unterer Anschluss mit Lalbungsplatte, vertikal (quelle: steico)

Gefalle Fensterbank

I

|

|

I

I

|

I

I

|

I

I

|

! Wandaufbau _

: (von innen nach aufen)
! - GKE- Platie
I

|

|

|

-

- OSB- Platte, luftdicht verklebt
- STEICOflex/ zell/ floc

STEICOwall
/ - STEICOprotect/ STEICOprotect dry

m / - - = _
B\\\\\\\\&I\\\ 1] 7 = II :_ :7{___—| - Zugelassenes Putzsystem

\ A

.

P

[ £
:

:J:. '|,j:.

1 STEICOmult tape

2 Fensterbank innen

3 Stegdadmmun

4 STEICOmuIti UDB

5 STEICOfix Holzfaser-Dammkeil

% Aufkaschierte Funktionsbahn auf Dammkeil
8

9

1

T T a

I

A= 4o *
=]

Empfehlung
SD-ED mim

Alu-Fensterbank
Fugendichtband
Attikaprofl

0 [ STEICOmul fill Verklebung

T e e M e e i B L A
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Das Projekt ,,Smart Builder”, wird im Rahmen des ESF-Bundesprogramms ,,Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung” beférdern.
Uber griine Schliisselkompetenzen zu klima- und ressourcenschonendem Handeln im Beruf, durch das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz und dem Europaischen Sozialfonds geférdert.

BBMNE

i ESF-Pragiamem det BEU

Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main

Bockenheimer LandstraBe 21

60325 Frankfurt am Main

T 06997172 -818 o F 069 97172 -5818 ¢ service@hwk-rhein-main.de

S e campus™ DAS HANS)WERK

DIE WIRTSCHAFTSMACHT. VON NEBENAN.

www.hwk-rhein-main.de ¢ www.rhein-main-campus.de

der Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main
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