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> Ablauf

Lehrmodul Schimmel - Innenwand:

1.) Grundsatzliches zur DaAmmung von Wanden/Aullenwanden
2.) typische Ideen warum Schimmel entsteht — stimmt das auch?
2.1 warum sind Oberflachentemperaturen und Luftfeuchte wichtig ?
2.2 bauphysikalische Auswirkungen einer Innendammung auf die
Aulienwand
3.) Schimmelbildung und Warmebricken
3.1 Was sind Warmebrlcken
3.2 Warum Schimmelbildung durch Warmebrucken?
3.3 Minimierung Warmebrucken
3.4 Schadensbilder Innendammung
3.5 einbindende Bauteile — thermische Schwachstellen
4.) Schimmelursachen — Luftfeuchte — falsches Nutzerverhalten
5.) Folien: diffusionsoffen, variabel, dicht
6.) Aus der taglichen Praxis (Baustellenfotos)
7.) Details
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> Ablauf

Lehrmodul Schimmel - Innenwand:

4.) Schimmelursachen — Luftfeuchte — falsches Nutzerverhalten
4.1 Warum entsteht nach Anbringung einer Warmedammung
plotzlich Schimmel?
4.2 Liftung und Co — Gesetz-(liches)
4.3 wie stelle ich den Luftwechsel sicher?
4.4 richtig Luften — Die DIN 1946-6 hilft
5.) Schadensbilder — Innendammung
5.1 Was ist zu tun?
5.2 -5.5Schadensfall 1 -5
5.6 Prifmoglichkeiten / Qualitatskontrolle
6.) Aufgaben / Gewerkematrix
7.) Links und Checklisten

= Beispielprojekte und Details
= Erklarvideos, U-Wert Rechner, Versuche
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1. Grundsatzliches zur Dammung von Winden / AuRenwanden

© Fraunhofer Institut

die typischsten Dammsysteme:

© baulinks

AuRenwanddammung Kerndimmung mit
Luftschicht

Innendammung
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2. typische Ideen warum Schimmel entsteht — stimmt das denn?

>

Die Wande kdnnen nicht mehr atmen

Zu feuchter Innenraum bei zu niedriger
Temperatur

Zu schlecht geluftet
Falsches Luftungsverhalten
Feuchteschaden im Mauerwerk

Zu kalte Wandoberflachen
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Warmebricken

» Eine Wand alleine schimmelt nicht! Es bedarf einer Kombination aus Warme und Feuchte
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2.1 Warum sind Oberflaichentemperaturen und Luftfeuchte wichtig

A =
o . Hinter HEE: Laibung Ver-  verbund AW-
> Thermik im Innenraum bei schrank 20| elasung

ungeniigender Diammung der Hiille U I ’-

» Unbehagen durch Zugerscheinungen

» Moglicherweise Schimmel

> Zu hohe Feuchte im Raum

» Erhohen der Oberflaichentemperatur

©saena Randbedingung: -5°C; 20°C
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2.2 Bauphysikalische Auswirkungen einer Innenwanddammung auf bestehendes Mauerwerk:
Was andert sich:

60 Taupunkt
\Sommer /
b 40 \ Das Temperaturgefiige andert sich durch
‘é N eine Innendammung
o 20 - Woher kommt hier die Warme ?
Q - Woher kommt hier die Feuchte?
g | 4
= /(
220 Do 20°Cinnen Aber: ist dort auch immer Schimmel?
Innendammung

O©OHWK FFM
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3. Schimmelbildung und Warmebriicken 3.1 Was sind Warmebriicken

gestorte Bauteile, meist ortlich begrenzt © Baunetz Wissen (alle Fotos)

vermehrter Verlust an Warme Uber einen meist
konstruktiv unglinstigen Bereich an Gebaudeteilen

3 Arten von Warmebriicken

- Geometrisch (Gebaudeecken)

- Konstruktiv (Auskragungen; Anschlisse,
Durchdringungen

- Materiell (inhomogene Bauteile)
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b - 3.2 Warum Schimmelbildung durch Warmebriicken
Schimmelgefahr! ., ' konStrUktiV, geometriSCh, materiell

. Gesundheitsrisiko
>60%

Luft

Tauwasserbildung
= Feuchtigkeitsschaden

<12°C

Wand

zB.an i

Fensterrahmen hls zu 20%
des gesamten
Warmeverlustes

. -
o Beton = guter Wiirmeleiter
-

% = hoherWarmeverlust  § Warmebriicke
. i . .
¢ onden Ubergingen

TP I""“".":

‘ Beton-Geschossdecke
UWert €0. 3,50 wing

Abbildung Steildach —Schnitt-

...::-olnoo-....)

........

© sanier.de (alle Abbildungen)
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Tingel Maverwerk

Innendammung
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3.3 Minimierung - Warmebricken
Maglichkeiten einer wirmebriickenfreien Innenddmmung

Uberddmmung von
Laibungen und
Anschlussfugen

an Fenstern

Dammkeile am
Deckenanschluss

Decke
BN
I Anschluss-
4 fuge
r g
- — |
=
=
=
=
=
=
E
Innenwand 3
=l

FuBboden

Trittschalldammung
des Bodens muss bis zur
Wand reichen

Thermische Schutzhiille wird durchbrochen

Dammkeile
am Wandanschluss
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Minimierung Calcium-Silikat-Platten

Das gilt zu wissen:

Smart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

Luftdichte Anbindung an
den Bauteillibergangen

Brandschutz und
Schallschutz beachten

4
- Warmebriicken minimieren 7 A 77 2
‘ Calsitherm Klimaplatte
- Aufeinander (werkeaiio OSSchifion + Srundiert
- abgestimmte Systeme 0% 1
X
verwenden \\ :E
N
it
1
- i

Verarbeitungshinweise der
Hersteller beachten

Randdammstreifen
Filz

Flactn

spiyf

Mol ravnchiassepatte

__—KP-Kleber

‘ _~Esinch auf
Dammlage

T

— e B — —— — s et et e et s et et et Gt

Teller-/Spreizdibel mit V2A Schraube
. und 30mm Unterlegscheibe V2A
§ inder Platte versenkt (3 Stk./Platte)

0 & T

|
\

\
N\

WD-Anschlulplatte \\_\
\hwkwh; geschifien ¢ grundient b
issuberbruckendes Gewebeband

'\

© Knauf
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Minimierung: Beispiel Einbindende Decke an AuBRenmauerwerk

volflachig mit Perliix
Konauf InTherrn Darmmbzil
L Readygips 2 - 3 mm
Sy K — LDS Kleberaupe
. — Perlfix vorher volflichig auftragen .
._.-':'- ;“ — Randdammstreifen 12 mm

Dampfbremsbahn LDS 2 Silk / LDS 100
o— z.B. Knauf System W6.25

| ENESETEIRIE Dammung mit Standerwandsystem

10

—#— 8 © Knauf |
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Die richtige Konstruktion in der richtigen Situation Minimierung

{ |=| : Maverwerk (vorh.)
{=F tt Innenputz (vorh.})® / Ausgleichsputz®
; 1 Kleber | || Vorhandene AuRenwand
- H Innendammung ! |nnendémmuﬂg
; E| , Armierungsgewebe "_I
. Ei. : Armierungsmigrtel | DampfbremSE
o Inneoputz (vorh.*/ Ausglelchsputs® ¥ Gipskarton-Verkleidung
. l Innenwand {vorh.) -
A o ol Rolleckwinkel :
" { ] I| E
e AT AT AT AT AT T 3 : !
|| 1'[ . ‘,iu 1 .. I
In_n-énwand Draufsicht -~~~ |
i .._.-f : ! il -- ..'.;___.-""- ."-_ ]
' L O S’ |
v, E If TA'A _i— RAAARAS" _a_;} '
& ; Ei 1 ' |
Sr j : Rolleckwinkel
Ei | Kleber
e 7 ' Dammbeil
{ |
;f El | Armierungsgewebe
r=|.r I Armierungsmirtel .
| 1 | Schnitt Decke - AW

© sekret
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Die richtige Konstruktion in der richtigen Situation Minimierung
Sorgfaltige Planung schlief83t Schimmelbildung aus

I P —
7 IS AS) = N -
-F i Innenputz (vorh.)* / Ausgleichsputz® [
Luftdichte = |L— Wisbar

Ausfiihrung ] - [ Innendimmu: ng ,

s 5. t———— Armieru ewebe
el — [ P l
| Wi Laibungsdimmplatt L

] PV A2 5 / f——— Gewebeeckwinkel
it Gewebe AuBenputz (vorh.) "
= Mauerwerk (vorh.) |
neues Fenster nach RAL Wirmedammung I
Dichtband, vorkomprimiert ;
NN |
I B ;

| |

N

\

|| ' L——  Meues Fenster nach RAL
Anputzleiste mit Gewebe
Innenputz (vorh.)® / Ausgleichsputz®
Kleber

Laibungsdammplatte

L Armierungsmortel

- :-'— Armierungsgewebe

neues Fenster nach RAL

Fensterbank

o

=l

Innendimmung

- ~ armeds P —— : . e ——
7z 7
i LLLLLL :
Ausfihrung f | L
L o — H—— Mauerwerk (vorh.)
-Ho— - Innenputz (vorh.)* / Ausgleichsputz* .
& = ¢ Kieber
1 - ‘+—— Innendammung
¥ +—— Armierungsgewebe
I I Adslsmpiaiial * Dieser sollte aus einem Kalk-Zement-Putz bestehen.

© sekret
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3.4 Schadensbilder - Innendammung

Smart Builder

Ausbildung fiir Kommunikation
und Kooperation am Bau

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

Ausgangszustand
BJ: 1949-1968

U-Wert 1,39W/m2k OG
Mauerwerk: 36cm

Innentemperatur +20°C

AuRentemperatur -10°C EG

Innendammung AW
d=5cm; WLG 035
U-Wert: 0,47 W/mZ2k

oG

EG

Zusatzliche Keildammung
der | deck
an der Innendecke

EG

oG

EG

© energytool(alle Abbildungen)

https://youtu.be/s6inDkrGHdY Schimmelpilzbeispiel bei Innenddammung Beispiel
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3.5 einbindende Bauteile — thermische Schwachstellen

‘ I © energytools

iﬂ‘ W i»‘ W nE JIJ.D' e

Was muss ich wissen:

Handwerkskammer
Frankfurt-Rhein-Main

AuBenliegende Dammungen Uberdecken fast alles

Innenliegende Dammungen verstarken den Warmebrickeneffekt

Bevorzugt im Schlafzimmer -
Feuchte im Raum zu hoch

:

1
8

Wasserdampfkonzentration in pa
— ]
Lh
g 8

:

g

27.11.2008°22:49:05

© energytool(alle Abbildungen)

=
1

Warum?
— ] % T
—E0%% r.F. H ; /
giene-
——50%<F. ‘|'przi!‘_)9r31'llr //
o] 16 |/ /
/
e AL
raupurin 4
temperatur \ // /
93C~~ AN
=
_.-*:."_-,—-1 |
10 0 llﬂ % .
Temperatur in °C
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4 Schimmelursachen — Luftfeuchte - falsches Nutzerverhalten

Schimmel: Gefahr durch Feuchtigkeit im Haushalt

Feuchtigkeitsquellen und
ihre Wasserdampfabgabe

- "

kdpfigen Familie pro Tag

Tipps zum richtigen Heizen und Liften auf www.heizspiegel.de

Beispiel:

Quellen: Verbraucherzentrale Bundesverband e.V. (vzbv), co2online gGmbH

4,5 nasse Wasche gibt 1,0-1,51 im geschleuderten und
2,0-3,0l Feuchte im nassen Zustand an den Raum ab.

Tipps gegen Schimmel:

in Gramm/Stunde ¥ 5(2)00 1. RegelmiBig Liiften:
= 2600 Zwei- bis viermal taglich
far mind. funf Minuten
bis trocknen Duschen
40 1500 . |
bis 50 C-’ - '.’ff : Wannen-
Kochen ﬂﬁﬂ R bad
Schlafen

¢\‘ )

120 ‘u
e bis 200
. Haus- 30
arbeit bis 120
bis 20 IC Spielen
Pflanzen i 9. } & 2.8 Bﬁlw;ls_st Hei1zg|;|a
Feuchtigkeits- - y = V\?oher]\ 2?::;0 o
abgabe einer vier- - - Bad 21°C

© co2online gGmbH
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4.1 Warum entsteht nach Anbringung einer Innendammung plotzlich Schimmel

- Warmebricken sind minimiert
- Dammung und Durchdringungen sind luftdicht ausgebildet

> und trotzdem Schimmel -warum?-

Richtig luften:
Fenster weit offnen und
auf Durchzug achten

- Anbringung der Dammung macht die

nd
Gebaudehdlle dichter. Der vorher unkontrollierte ggug,gig%%&?‘ﬁﬁ‘;‘?f
und frische L [
Luftwechsel durch Undichtigkeiten fallt weg. Luft

tauscht sich nicht von selbst aus.

Bei gekippten Fenstern
» ..darum!!!

wird die Luft nur teilweise
ausgetauscht.

© sanier.de
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4.2 Liftung und CO:

Was geht mich das Liuften an - ist nicht mein Gewerk!

Was sagt das Gesetz dazu? GEG 2020
- Mindestluftwechsel ist sicher zu stellen (abhangig von der
Raumnutzung und Tatigkeit im Raum)

- Mindestluftwechselrate oder hygienischer Luftwechsel nach DIN:
0,5 1/h (je Stunde muss % der Raumluft ausgetauscht werden)

- Im Neubau: es ist ein Liiftungskonzept zu erstellen ,Pflicht“!!!
(Tipp: im Neubau hoherer Luftwechsel in den ersten
3 Jahren, da viel Baufeuchte)

- Im Sanierungsfall: unter folgenden Randbedingungen:
- Mehrfamilienhaus: wenn in einer Wohnung 1/3 aller Fenster
ausgetauscht wird
- Einfamilien-Wohnhaus: wenn 1/3 aller Fenster ausgetauscht wird,
und mehr als 1/3 der Dachflache neu abgedichtet wird.
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4.3 Wie stelle ich den Luftwechsel sicher?

A

Vier Liiftungsstufen; DIN 1946-6

Kernstlick der Norm ist die Festlegung von vier Luftungsstufen unterschiedlicher Intensitat.
- Luftung zum Feuchteschutz 0,3-fach / h:

- Luftung in Abhangigkeit vom Warmeschutzniveau des Gebaudes zur Gewahrleistung des
Bautenschutzes (Feuchte) unter tGblichen Nutzungsbedingungen bei teilweise reduzierten
Feuchtelasten (z. B. zeitweilige Abwesenheit der Nutzer, Verzicht auf Wasche trocknen). Diese
Stufe muss gemald Norm standig und nutzerunabhangig sichergestellt sein.

- Reduzierte Luftung (nutzerunabhdngige Liiftung) 0,7-fach / h:
- Zusatzlich notwendige Liftung zur Gewahrleistung des hygienischen Mindeststandards
(Schadstoffbelastung) und Bautenschutzes bei zeitweiliger Abwesenheit des Nutzers. Diese
Stufe muss weitestgehend nutzerunabhangig sichergestellt sein.

- Nennliftung 1,0-fach / h:
- Beschreibt die notwendige Liftung zur Gewahrleistung der hygienischen und gesundheitlichen
Erfordernisse sowie des Bautenschutzes bei Normalnutzung der Wohnung. Der Nutzer kann
hierzu teilweise mit aktiver Fensterliftung herangezogen werden.

-Intensivliiftung 1,3-fach / h:
- Dient dem Abbau von Lastspitzen (z. B. durch Kochen, Waschen) und auch hier kann der
Nutzer teilweise mit aktiver Fensterliftung herangezogen werden.
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4.4 Richtig Luften: die DIN 1946-6 hilft:

Die DIN 1946-6 empfiehlt folgende Luftungsintervalle:

= von Juni— August mindestens 4mal in 30 min.
" in Mai und September mindestens 4mal in 20 min.
= in April und Oktober mindestens 4mal in 15 min.
" in Marz und November mindestens 4malin 10 min.

= inJan., Febr., Dez. mindestens 4mal in 5 min.

RegelmaBig
querluften!

Liften auf jeden Fall, aber ist es
auch zu jeder Zeit sinnvoll?

neuen

©Osanier.de
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5. Schadensbilder - Innendammung
5.1 Was ist zu tun

- Fenster demontieren / abschneiden

- Heizkorper demontieren / eventl. Verlegen
- Heizkérpernischen ausmauern (z.B. Poroton)
- Tapeten entfernen

- Gipsputz komplett entfernen!

- Alte Farbe; alten Putz entfernen?? © jacobi architekten
(kommt aufs System an; halt der Putz die Dammplatten....)

- Dammstoffe fugen- und luftdicht anbringen
(Hinterstromungen unbedingt vermeiden)

- Elektrokabel verlegen
- Heizungsrohre zur AuRenwand dammen

- Einbindende Bauteile Giberprifen (Flankenddammung)

- Decken- Bodenanschluss (abgehangte Decke; Aufstanderungen)

- Sachverstand bei Holzbalkendecken einholen (Denkmal)
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5.2 Schadenfall 1

|
Ausgangszustand

BJ: 1949-1968

U-Wert 1,39W/m?k
Mauerwerk: 40cm

Aufsteigende Feuchtigkeit bis ins OG

Aufpassen bei Gipsputz auf der Bestandswand
(Hygroskopisch)

© jacobi architekten

https://youtu.be/s6inDkrGHdAY Schimmelpilzbeispiel bei Innendammung Beispiel




5.3 Schadensfall 2

Styropor und Innendammung:

- Schimmel hinter Styropor Verbundplatten
» Warum ?

AuRenwand wird nicht mehr mit aufgewarmt

Taupunkt liegt zwischen Dammung und Aulienwand auf
der Innenseite

Konvektion durch schlecht verklebte StoRe, Hinterltftung
der Dammplatten (mangelhafte Verklebung der Platten)

Kondensat entsteht zwischen AW und Dammung

Styropor ist kein Dammstoff der zwischenspeichert; die
Feuchtigkeit bleibt als Tropfen im Dammstoff

Platten werden schwer und konnen abfallen.

Dammwirkung fallt stark ab, Schimmel kann entstehen

g ‘&%g %"’% Q
o o o

Smart Builder Handwerkskammer

Ausbildung fiir Kommunikation

und Kooperation am Bau Frankfurt-Rhein-Main

Styropor nicht als Innendammung
verwenden!!!

Hier gibt es bessere Moglichkeiten,
z.B. Dampfsperren , variablen Folien
oder kapillaraktive Dammstoffe
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5.3 Schadensfall 2

Styropor und Innendammung — Konvektion:
- Schimmel hinter Dammung an Heizkorpernischen
» Warum ?

- AuBBenwand wird nicht mehr mit aufgewarmt

- Taupunkt liegt zwischen Dammung und
AulBenwand auf der Innenseite

- Konvektion durch schlechte Anbindung an
umgebende Bauteile

- Kondensat entsteht zwischen AW und Dammung

- Hinterstromung Dammung
Dammung der Heizkdrpernischen. Warme

Heizkorperluft hat hohe Thermik und

- Dammwirkung fallt stark ab, Schimmel kann entweicht durch Leckagen an der
entstehen Luftdichtheitsebene. Trifft dann auf kalte

AuRenwande und kondensiert.
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5.4 Schadensfall 3

Verkleidung und Co

- Plausibilitat der Konstruktion im Bestand
zunachst augenscheinlich Gberprifen

» ...nicht jeder Feuchteschaden kommt von
aulden

Verdachtig: Blendleisten bei \
Deckenverkleidungen mussen nicht verfugt
werden. Die Folie liegt i.d.R. dahinter. Hier
ist mit groRerem Pfusch hinter der
Deckenverkleidung zu rechnen
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5.5 Schadensfall 4

© ubakus-Rechner

Flankendiffusion
- Einbindende Bauteile (z.B. Innenwande) auf
Material und Dichtheit Gberprifen

B

Die Innenwand muss mit einem sperrenden
Putz ausgefiihrt werden.

Feuchteeintrag in die Innendammung trotz
fachgerechter luftdichter Anbindung an die
Raum Ecke

> Warum??
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Luftstrommessungen; nur von Fachpersonal
umsetzen lassen

Blower-Door-Test: Auffinden von Leckagen
in der Hulle

Feuchtemessungen von AulBenmauerwerk
Sichtkontrolle der Situation vor Ort (Lage;
Ausrichtung; Schlagregen, Konstruktion,
Mauerwerk (Verfugung)

Luftstrommessungen /
Hier an einer Innenwand, an der die Locher
im Stein nicht geschlossen wurden.

~Sichtkontrolle: u.a.
Unverputztes Mauerwerk ist nicht dicht!!
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6. Aufgaben / Gewerkematrix

Vorbereitung Riickbau

puni8iaun

usnequn uagajian oapy2|3

uawiwep usdapean asyosssunziay

uspoqgnd Jauapuelsadiny
‘uayoag =18ueya8ge negsneusuu|

uayosiusadioyziay
ayjuequalsuay

7ind

alade |

Jgyueg

gunziay

IEIE

Ya1saq pepagsSunjpueH qo ualepy
Nz wn ‘u231s31 peadsse|yainpyni

uayonsiaiun ‘5|88 a8ulpeyaszoH

AeIS

usuyoalaq 's|488
uaqyoendaq Juswysujne ajiaineg

Schlagregenschutz
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Planer

Statiker

Sachversténdiger

Mauerer
Putzer

Heizung Sanitar

Spengler

Elektro

Innenaushau

© HWK-FFM
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(1}

Arbeiten zur Erstellung einer
Innenwand-Dammung

Dammung montieren

Abschlussarbeiten

6. Aufgaben / Gewerkematrix

Durchdringungen luftdicht

Keilddmmung, Luftdicht, Konstruktion
Rohrleitungen dammen,

Regelflachen und Fensterlaibungen
auf Bestand abstimmen

Flankendammung beachten

Luftdichtheit testen

Elektroinstallation; Heizungsmontage

Oberflachen finalisieren

Sanitarinstallation

Planer
Statiker
Sachverstiandiger

Mauerer
Putzer

Heizung Sanitéar
Spengler

Elektro

Innenausbau

O©OHWK FFM
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7. Links und Checklisten

https://fvid.de/index.php/aktuelles/fvid-nachgedacht/141-checkliste-zur-bestandsaufnahme-und-
dokumentationshilfe
Checkliste Bestandaufnahme und Dokumentation _download

https://youtu.be/iMyyGYU-m4c warum schimmelt es

https://youtu.be/ sjiOxvpvM Vortrag mit Praxis- Beispielen

https://youtu.be/s6inDkrGHdY Schimmelpilzbeispiel bei Innendammung Beispiel
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Da kommen wir ins Spiel...Experten, die eine fachgerechte Ausfuhrung beherrschen.

Opixabay

..wir, Handwerker, Planer, Ausfuhrer mit dem Blick und dem Verstandnis fur
Schnittstelle und Gebaudesysteme.
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2.2 Reihenfolge der Gewerke im Arbeitsfeld Innendammung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Das Projekt ,,Smart Builder”, wird im Rahmen des ESF-Bundesprogramms ,,Berufsbildung fiir nachhaltige Entwicklung” beférdern.
Uber griine Schliisselkompetenzen zu klima- und ressourcenschonendem Handeln im Beruf, durch das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und dem Europaischen Sozialfonds geférdert.
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Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main

Bockenheimer LandstraBe 21

60325 Frankfurt am Main

T 06997172 -818 o F 069 97172 -5818 ¢ service@hwk-rhein-main.de
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www.hwk-rhein-main.de ¢ www.rhein-main-campus.de

der Handwerkskammer Frankfurt-Rhein-Main
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